


Problemet

Elnatet &r flaskhalsen pa energimarknaden

Vem &r paverkad?

Natoperatorer
Behover kostsamma uppgraderingar och
balanseringstjanster
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Vind och sol &@r varierande - ’ Energibolag
Elen ar inte alltid tillganglig nar och & ™ Méste hantera volatilitet, obalanserade
dar den behovs. 1A h kostnader och forlorade intakter

=4
'\'{.\'J Utvecklare

Kan inte ansluta nya fornybara kallor nar
natet ar fullt

Industrier & data-center

Saknar tillgang till palitlig, gron el
Storskalig lagring behdvs annars blir dygnet runt
natet barriaren for elektrifiering och

6vergangen till fossilfri energiproduktion.
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Frekvens

Osek 10 sek 30 sek

MW

Aktiv effekt

Osek 10 sek 30 sek

Pumpkraft ersatter inte nodvandigtvis
batteriers snabba - men korta - insatser vid
storningar i natet. Pumpkraften jobbar
kontinuerligt for att minimerar storningens
storlek och tar aven vid vid langre storningar
for att skapa uthallighet och ekonomi i
elnatet.

Hydraulisk kortslutning med
pumpar och turbineri
kontinuerlig rorelse ger kapacitet
att inte bara kapa effekttoppar
och dalar, utan aven att bidra
med snabba stodtjanster till
elnatet.




Var |6sning

Pumpad vattenkrafti gruvor: beprovad teknik i en ny miljo

Upper Reservoir

Pumping A ¥ Generation

el _E Powerhouse

Det har ar infrastruktur, inte batterier.

Lower Reservoir

Beprovad teknik

Pumpvattenkraft har fungerat palitligt i artionden
och i stor skala

Ateranvind infrastruktur

Redan anvanda gruvomraden erbjuder fardig
infrastruktur

50+ ars livslangd

Infrastrukturklassade tillgangar, inte
féorbrukningsbatterier

Lang drifttid, minimal forslitning och MW-kapacitet anpassad till elnatets behov
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A Funded by the European Union
£ Emissions Trading System
“ Innovation Fund
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Befintligt gruvsystem

Djup 300m
Strackning 5000m
Volym 9M m3, vattenfyllt

Teknisk specifikation
Effekter: 24/22 MW

Energi: Upp till 150 MWh (per cykel)
Reaktiv effekt: +/- 15 Mvar
Urladdning/laddningstid: 6/9 timmar
Head: ca 130m

Livslangd, cykler: Ingen begransning
Livslangd, tid: 50+ ar

Verkningsgrad: 70 — 80 %

Aktiv vattenvolym: 500 000 m3

Upper Reservoir

Pumping A V¥ Generation

Powerhouse

Lower Reservoir




Funded by the European Union
Emissions Trading System
Innovation Fund

Oversiktligt forslag verksamhetsomrade

I3

v 9,29 Strackning vattentub och ramp

, :.."j—‘-Befint[ig » Z « Entub forattleda vattnet mellan takten
'~ dagvattenavrinning o / och Skakelbergsschaktet placeras pa frostfritt
' / djup.

i « Enramp byggs fran markytan och under
N/attentu \ Ly TR jord for att kunna transportera ner utrustning

" gl till ratt djup. Rampens inslag/start gors
formodligen norr alt. 0ster om takten och blir
drygt 1000 m lang.

* Dedelaravanlaggningen som ar synligt
ovan mark blir vattenspegeln i Kallmora
Bergtakt som alltid kommer innehalla minst Tm
vatten, stallverket vid Skakelbergsschaktet,
tunnelmynningen och de separata
instangslingarna kring dessa delar.
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Implementering < >

Vi amnar nyttja befintliga volymer och schakt i mojligaste man. N>
De volymer vi behover komplettera med ar tunneln,
maskinhallen, ett schakt for vattentuben samt volymerna som
kopplar samman maskinhallen med det befintliga gruvsystemet. &
Det befintliga Skakelbergsschaktet och andra schakt kommer att
fungera som ventiler for att maojliggora for luften i gruvsystemet
att floda in och ut med varje cykel.

Stor del av arbetet med riskminimeringen bestar i att kartlagga

vattnets rorelsers paverkan pa gruvan och hur eventuella funna
risker byggs bort. Det finns mycket expertis i Sverige bade for
utvardering och hantering.




GENOMSKARNING

Stallverk

Befintligt schakt, Skakelbergsschaktet

Nytt, tillkommande schakt

For transport av utrustning och framtida underhall byggs en ramp/tunnel
med area 5x5m fran markniva ned till maskinrummet pa cirka 140m djup.

Mellan évre och nedre reservoar dras en vattentub
med en diameter pa strax under 3m. Den forlaggs i
botten av nuvarande bergtékten och ligger sedan pa
frostfritt djup fram till Skakelbergsschaktet, dar den gar

vertikalt ned till maskinrummet.

SeoNO LN

Intake gate

Penstock

Shut-off valves

Turbines

Pumps

Generators

Motors

Frequency converter

Control room with automation

. Low-voltage terminals

connection

. Low-voltage switchgear
. Transformer

. High voltage switchgear
. Transmission line

. Upper Reservoir

. Lower Reservoir

. Surge gallery

/
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Tillstandspliktig verksamhet

Tillstand enligt miljébalken krdvs. Samrad genomfors under
sommaren 2026 och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kommer
tas fram och lamnas med en ansdkan om tillstand till Mark- och

Miljodomstolen

Bygglov alt. bygganmalan for stallverk/kontrollbyggnad

- Anslutning till elnatet: Konsession - ansokan om natanslutning till

Vattenfall eldistribution - egen process

Informationsmaterial samrad 2026
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Tillstandspliktig verksamhet - processen

Har far man
aterigen lamna
synpunkter

Projektidé Vattenverksamhet Kungérelse av ansdkan och MKB Majlighet att Iamna synpunkter

Avgransningssamrad och Eventuella kompletteringar begars och
miljobedomning lamnas in

Tillstdndsprovning

Utredningar och dialog/samrad e med{nillgg—}ilxgr%srg;\fﬁlnsbeskrTvning Dom meddelas och kungors
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Miljopaverkan

* Verksamheten kommer under byggskedet ge upphov till en begransad miljdpaverkan i
form av buller, vibrationer och damning for de som bor i anslutning till bergtakten. Dessa
stérningar kommer minimeras med sedvanliga atgarder och verksamheten kommer att
hallas inom ramen for Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran industrier.

* Avsankning av gruvans vattenniva kommer paverka grundvattnet inom ett omrade som
kallas influensomrade. Om en fastighet inom influensomradet har en brunn fér vatten
eller energi finns en risk for att den paverkas. Ett 6vervakningsprogram och forslag pa
atgarder for att bibehalla funktionen kommer beskrivas i MKB.

» Det ar en stor volym vatten som ska avbordas till en [amplig recipient. For svenska
vatten galler att man inte far forsamra den statusklassning som ett vatten har. Hur det
ska goras och om det vatten som pumpas ur gruvan maste renas utreds nu och kommer
beskrivas i MKB.

Se féljande bilder for mer information.




Vattenmassan under jord och avsankning av nedre reservoaren

Stlvtr -

uvan

Hows - SK&k«,UgLvﬁs-

Gruvsystemets vatten har Schahtet

provtagits och analyserats med
avseende pa vattenkvalitet och
vattenytornas nivaer har mattsin.

8('L1Ullvl

Avsankning av vattnet i den undre
reservoaren kraver pumpning av
ca3Mm3 (cal001/s)for att
maskinhallen ska kunna byggas.
Bast satt att avleda vattnet och
majlig recipient utreds och
kommer att vara en del i
miljoprovningen.

Nar anlaggningen ar drifttagen
kommer braddning av tillrinnande
vatten ske I6pande (beddmt flode
10 1/s) for att halla nivan stadig.

fustof
Addl f

s -
/ s
LS

Cenfeal. -
. sthedtef

~

)
AN NN

-
-
~

-

e
Ny

™~

L J

Z

.
SN

~ N -
"~

\\

N

AN

-
AN

. \\

s
fr o f\ Vs
/ ey ¥

Informationsmaterial samrad 2026‘ l i




S|

Influensomrade

Historiska data rorande pumpning av den historiska
gruvan indikerar sma pumpade volymer for att
lanspumpa nér gruvan var i drift (ca 20 I/s fran nivan pa
350 m djup).

Tillrinnande vattenvolymer bedoms darmed preliminart
som sma, vilket indikerar ett tdmligen tatt berg och en
sanktratt med ett litet influensomrade.

Sanktrattens utbredning bedoms preliminart folja mer
ytligt liggande orter och brytningsrum.

De mindre dagbrotten soder om Skakelbergsschaktet
har ingen kontakt med det stora systemet under jord.
Inte heller dagbrotten i den sk Svinryggen har nadgon
kontakt med underjordsgruvan. Daremot kommer
Israelsgruvan vattenspegel sdnkas da den star i direkt
kontakt med gruvsystemet.

¢ Schaktlagen g
B scinsispene | |2

B Ameischa
[

0 500 1000 | 1500 Meters

554000

2603é7~ Stefan Sédbom - Bergskraft Bergslagen AB
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Investeringsstod fran EU:s Innovationfond

Mine Storage ansokte till EUs Innovationsfond i april 2024
och tilldelades bidraget april 2025.

Investeringsbidraget ar ca 20 MEUR och kommer delas ut
efter att miljotillstand erhallits och efter dverenskomna
delmal under projektets gang.

Bidraget tilldelas sddana projekt som visar innovationshéjd
och genomfdrbarhet. Fonden har fokus pa energi och
industri och syftar till att fa ut I6sningar pa marknaden for att
fasa ut fossila bransleniden europeiskaindustrin och stodja
dess omstallning till klimatneutralitet samtidigt som
konkurrenskraften framjas.

Funded by the European Union
Emissions Trading System
Innovation Fund
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Nyttan for Norberg

Innovation Fund

« Varde for andra foretag — maojlighet
for fjarrvarme- och eller kyla

« Mojlighet for andra att fa underjordisk
access

 Riskutredningar som kommer
kommunen till nytta

 Arbetstillfallen under byggtiden

 Okad besoksintresse

« Lokalt engagemang

Funded by the European Union
Emissions Trading System
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MineStorage Norberg tidplan

& Kart Pagaende : Ej paborjat
Viér har
‘ Miljokonsekvens-
Forstudie Samrad beskrivning Tillstdndsansdkan Byggstart Drifttagning
O---O--@O--@-----0-
022026 032026 012027 022028 042028 01 2031

PROJEKTERING KONSTRUKTION I DRIFT

Projektprocess, MineStorage Norberg

MKB
sammanstal Tilstnds. Tillstands- Upphandling
. . Samrad . : . 3 provning entreprenad
S ansokan 5ljt av dom och byggstart
projektering | a9
gors

Projektprocess, Vattenfall

- . - . . Férstudie, 9 . Detaljprojektering, Konstruktion, 18 .
- manader 24 manader manader Anslutning Q4 2029

Konstruktion 2
ar, varav forsta
aret initial . Drifttagning
témning och
tunneldrivning
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Hallbar utveckling

Mine Storage bidrar direkt till flera av FN:s globala mal for hallbar utveckling.

GOOD JOBS AND

INDUSTRY, INNOVATION 11 SUSTAINABLE CITIES
ECONOMIC GROWTH

AND INFRASTRUCTURE AND COMMUNITIES

al

& B B

12 RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

QO

1/
M
o

13 fenor

L7 2
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Gruvor ar ett smart val for langtidslagring

Ombyggda gruvor majliggor snabbare, billigare och lagre genomforanderisk for
langvarig energilagring an att bryta jungfrulig mark.

Storskalig uthallighet
Stora vertikala hojdskillnader och underjordiska volymer méjliggor
energiforskjutning fran flera timmar till flera dagar.

Kortare genomférandetid
Befintliga schakt, grottor och industriomraden kortar byggtidsramarna med flera ar.

Infrastrukturekonomi
Lang livslangd, lag forslitning och hég nyttjandegrad stodjer investerbarheten, och

ger avkastning jamférbar med andra infrastruktursatsningar.

Ateranvind infrastruktur férvandlar langtidslagring till en investeringsbar tillgang.

Informationsmaterial samrad 2026
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Mine Storage Mission

Vi utvecklar, finansierar och driver storskalig energilagring i gruvor, dar vi omvandlar
tidigare industriella tillgangar till langlivad infrastruktur for ett resilient kraftsystem.

Vi kartlagger platser och sakrar markrattigheter, strukturerar finansieringsbara projekt
och levererar tillgangar fran utveckling till byggnation och langsiktig drift.

Vi samarbetar med gruvbolag, energibolag, stora industriella anvandare och
institutionella investerare.

QUALIFICATION DEVELOPMENT CONSTRUCTION OPERATION

20 Informationsmaterial samradsdiskussioner april 2026 ‘“li



Mine Storage Team

Fredrik Olrog Maria Safstrom Christian Eldheden Stefan Sadbom

VD Miljdansvarig (ESG) Projektledare Chefsgeolog

Nu under samradet tar vi emot synpunkter och fragor infor vart arbete med
tillstandsanso6kan.
Skriv till oss senast 30 augusti 2026 pa dialog@minestorage.com
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