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SAMRADSUNDERLAG

Sammanfattning

Mine Storage International AB (bolaget) vill bygga ett pumpkraftverk i en del av det gamla
gruvsystemet som finns i Norbergs kommun. Anlaggningen, som hadanefter kallas mine storage-
anldggningen, ar ett energilager som fungerar som ett stort batteri genom att ett 6vre magasin fylls
med vatten fran gruvan nar elbehovet ar lagt och som genererar el till elndtet nar behovet ar stort
genom att samma vatten téms tillbaka till gruvan via elgenererande turbiner. Pa detta vis kan mine
storage-anlaggningen bland annat bidra till battre balans i, och hogre nyttjandegrad av, elndtet samt
Oka andelen lokalt producerad férnyelsebar el som kan komma till nytta.

For att genomfora projektet kravs tillstand enligt miljobalken. Innan ansdkan om tillstand ges in till
mark- och miljddomstolen ska samrad ske med berdrda parter och en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) tas fram. Detta dokument utgor underlag for samradet som ska hallas. Samradsprocessen
kommer att paga under varen/sommaren 2026. Den planerade verksamheten &r sadan att den alltid
antas medféra betydande miljopaverkan. Samradet utgér darfér ett s.k. avgransningssamrad och
syftar till att genom dialog inhdmta berdrda intressenters synpunkter avseende hur den kommande
MKB:n ska avgransas. Samradet ska avse den planerade verksamhetens lokalisering, omfattning och
utformning, de miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre handelser
samt MKB:ns innehall och utformning.

Anlaggningen bestar av ett 6vre och ett undre vattenmagasin som utgors av Kallmora bergtakt som
ligger nara Skakelbergsschaktet respektive den gamla jarnmalmsgruvan som bendamns Gamla
Morbergsfaltet. Daremellan forlaggs en vattentub (dven kallad penstock) som leder vattnet via en
turbin for elproduktion respektive en pump for aterférande av vattnet. Turbiner och pumpar placeras
pa ca 150 meters djup nere i gruvan och en teknikbyggnad med bl.a. transformator och
personalutrymme byggs i anslutning till Skakelbergsschaktet.

Mangden vaderberoende energiproduktion 6kar i vart samhalle och idag finns en utmaning med att
battre matcha produktionsmonster med konsumtionsmoénster och darfér 6kar ocksa behovet av olika
energilagringsmojligheter for att balansera elnatet. Har kan ett energilager av mine storage-modell
gora nytta. Energilagret bidrar inte med nagot tillskott av energi utan ar en mojliggorare till hogre
nyttjandegrad av lokalt producerade férnybar elektricitet da lagring gor att eventuell 6verproduktion
vid blasiga och soliga stunder kan lagras 6ver dygnet. Mine storage-anlaggningens leverans pa arsbasis
kan bli upp till 46 GWh/ar baserat pa en laddcykel per dygn och en turbin pa 25 MW. Utbver detta
finns dven nyttan att mine storage-anlaggningen kan bidra med reglerkraft till elndatet och en majlig
beredskapsfunktion for exempelvis dodnatsstart vid stora elavbrott dar elnétet kan aterstartas med
hjalp av energilagret.

Projektet har beviljats stod fran EU:s innovationsfond, EU Innovation Fund.

e Funded by the European Union
X, =z Emissions Trading System
i Innovation Fund

©Mine Storage International. All rights reserved.

Mine Storage International has prepared this document for the sole use for a specific purpose, as expressly stated in the document. Mine Storage International
undertakes no duty nor accepts any responsibility to any third party not being the intended recipient of this document. The information contained in this
document has been carefully compiled based on information collected from various sources and Mine Storage International’s experience, having regard to the
assumptions that Mine Storage International can reasonably be expected to make in accordance with sound professional principles. Mine Storage International
may also have relied on information provided by other parties to prepare this document, some of which may not have been verified. Subject to the above
conditions, Mine Storage International recommends this document should only be transmitted, reproduced or disseminated in its entirety.
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Inledning

Mine Storage International AB, hddanefter kallat Mine Storage eller bolaget, vill anlagga ett
pumpkraftverk med huvudsakligt verksamhetsomrade i Skakelbergsschaktet pa fastigheten NORBERG
KALLMORA 1:112 i Norbergs kommun och den narliggande f.d. Kallmora bergtdkt pa fastigheten
NORBERG KALLMORA 1:138 som avses anvdandas som ovre magasin och de vattenfyllda utrymmena i
Gamla Morbergsfaltet som nedre magasin. Eventuellt kommer &ven fastigheten NORBERG
NORBERGSBY 7:61 dar Centralschaktet ar beldget omfattas. Den planerade anldggningen kallas
hadanefter for mine storage-anldaggningen eller bara anldaggningen i detta dokument.

Bolagets vision ar att bidra till en hallbar utveckling och majliggéra omstallning till mer fornyelsebar
energiframstéllning genom att tillhandahalla lagringsmojligheter i form av mine storage-anlaggningar
som ett alternativ till andra typer av batterilésningar och som ett sétt att 6ka nyttan av befintliga
industrianlaggningar dar ingrepp i naturen redan skett, sdsom nedlagda gruvor och dagbrott.

Mine storage-anldggningen ar ett pumpkraftverk/energilager som fungerar som ett stort batteri som
fylls pa med vatten fran gruvan nar elbehovet ar lagt och som genererar el till ndtet nar behovet ar
stort genom att samma vatten toms tillbaka till gruvan via en elgenererande turbin. Se schematisk bild
i figur 1 nedan. Pa detta vis kan mine storage-anlaggningen bland annat bidra till battre balans i, och
hogre nyttjandegrad av, elndtet samt 6ka andelen lokalt producerad fornyelsebar el som kan komma
till nytta.

Stallverk

Befintligt schakt, Skakelbergsschaktet

Nvtt, tillkommande schakt

Figur 1 Schematisk bild éver mine storage-anldggningen.

Ar 2045 har Sverige som mal att inte ha ndgra nettoutsldpp av vaxthusgaser och stora delar av var
industri- och transportsektor haller pa att elektrifiera sina tillverkningsmetoder, processer och
transporter. Resultatet ar att efterfragan pa el 6kar markant. | rapporten "Myndighetsgemensam
uppféljning av samhallets elektrifiering" kommer Energimyndigheten, Energimarknadsinspektionen,
Svenska kraftnat och Trafikverket fram till att elanvdandningen kan 6ka fran dagens cirka 140 TWh till
280 TWh &r 2035 och till 370 TWh ar 20452, Fér att méta den 6kade efterfrdgan pa el byggs nu en stor
mangd férnybara elproduktionsanlaggningar, framst i form av solcellsparker och vindkraftverk. Nar
andelen viaderberoende elproduktion véxer, blir elproduktionen mer oférutsdgbar och varierande 6ver

1 https://energimyndigheten.a-w2m.se/FolderContents.mvc/ShareLink?Resourceld=212470
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dygnet. El ar pa satt och vis en farskvara och kan inte lagras i elndtet utan maste konsumeras i samma
stund som den levereras till ndtet. Energin kan dock lagras utanfor natet i olika typer av
lagringslosningar, exempelvis i batterier eller pumpkraftverk, som sedan kan mata in el i natet nar
behovet finns.

Verksamheten vid en mine storage-anlaggning klassificeras som vattenverksamhet och ar
tillstandspliktig enligt 11 kap. miljobalken. Per definition medfér den typen av verksamhet betydande
miljopaverkan och for att bedriva sddan verksamhet kravs en specifik miljobedémning som bland annat
innebar att en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram innan ansékan om tillstand lamnas in till
mark- och miljodomstolen. Som en del i miljobedémningen ska samrad genomféras. Detta kan ske
genom moten och/eller skriftlig information. Ett huvudsyfte med samradet &r att myndigheter, sarskilt
berdrda och allmanheten ska fa mojlighet att informera sig och komma med synpunkter och fragor i
ett tidigt skede innan MKB och tillstandsansdkan tas fram. | detta dokument med tillhérande ritnings-
och kartmaterial, har vi sammanstallt den information som hittills samlats in (mars 2026) for att ge
berdrda information och faktaunderlag i samradsskedet. Information samlas ocksa in [6pande och fler
undersoékningar kommer att genomforas vilka kan paverka projektets utformning och omfattning.
Samradet och tillstandsansokan féljer processen i figur 2 nedan. Ett avgransningssamrad med
Lansstyrelsen initierades under 2025 och pagar under varen 2026 och kommer ge bolaget kunskap om
vilka krav som kommer stdllas pa bland annat omfattningen av MKB:n. Samradet med andra
myndigheter, sarskilt berérda parter och allmanhet planeras att paga under varen/sommaren 2026.
Mer detaljer om samrad finns i slutet av dokumentet, i avsnitt Tillstandsansékan och
samradsprocessen, se sidan 40.

Projektidé Kungorelse av ansdkan Mojlighet att lamna
Vattenverksamhet och MKB synpunkter

Eventuella
kompletteringar begars Tillstandsprévning
qch l[dmnas in

Avgransningssamrad
och miljbedémning

[ Ansékan med Milj6-

konsekvensbeskrivning
(MKB) lIamnas in

Dom meddelas och
kungors

Utredningar och
dialog/samrad

Figur 2 Samrdad och tillstGndsprocess for vattenverksamhet

Har du synpunkter eller funderingar?

Meddela oss garna genom att skriva till dialog@minestorage.com
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Administrativa uppgifter

Huvudman Mine Storage International AB/ Mine Storage H1 SPV One AB
(Norberg)

Organisationsnummer 559266—0186/559416-8386

Planerad lokalisering NORBERG KALLMORA 1:138, och NORBERG KALLMORA 1:112 i
Norbergs kommun

Kontaktpersoner Fredrik Olrog, VD
Maria Safstrom, miljo- och tillstandsansvarig

E-post dialog@minestorage.com

Verksamhetens utformning och omfattning

Anlaggningen och verksamheten

Mine storage-anldggningen ar ett energilager som anvander sig av vatten och lagesenergi for att lagra
respektive generera energi genom att flytta stora mangder vatten mellan tva magasin med en
hojdskillnad mellan sig. Anlaggningen anvander el ndr det pumpar vatten fran det lagre magasinet till
det Gvre magasinet dar vattnet far en forhojd lagesenergi. Nar det finns efterfragan pa el kan samma
vattenmangd slappas tillbaka till det nedre vattenmagasinet genom turbiner och da alstra el som kan
distribueras ut pa elnatet. Nar det Ovre vattenmagasinet ar témt invintas en period med lag
efterfragan/lagt effektuttag och da pumpas samma mangd vatten upp i magasinet igen for att invinta
nasta behovstopp. En mine storage-anldggning kan saledes bade se till att det finns elproduktion nér
behov uppstar och hjalpa till att bibehalla balans i elnitets frekvens genom att styra effekttillforsel-
och uttag efter behov.

| Norberg kommer det 6vre vattenmagasinet konstrueras i den nyligen avslutade Kallmora bergtakt,
och det nedre magasinet kommer att utgbras av gruvutrymmena i Gamla Morbergsfaltet, se figur 3
nedan som visar en grov skiss. Fran bergtdkten anlaggs en vattentub, dven kallad pennstock, mot
Skakelbergsschaktet dar ett maskinrum inrattas pa ca 150 m djup. Vattentuben kommer anvandas for
bade pafyllning och tappning av vatten i anlaggningen.

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 6(45)
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Figur 3 Principskiss 6ver mine storage-anldggningen i férhdllande till Gamla Morbergsféltet i Norberg

Verksamheten kommer att besta av att pumpa vatten mellan en évre och en undre reservoar. For att
erhalla tillracklig fallh6jd mellan den 6vre och den undre reservoaren kommer vattennivan i gruvan
att behova sankas innan anlaggningen kan installeras och driftsattas, for att darefter hallas fixerad
vid en driftsniva som cykliskt kommer att variera ca 20 m mellan hogvatten vid avslutad cykel med
turbindrift, och lagniva vid avslutad cykel med aterpumpning av vatten till den 6vre reservoaren.
Instrommande grund- och ytvatten kommer att avbordas till recipient i samma takt som grund- och
ytvatteninflode sker for att halla nivan inom granserna for driftsnivan (braddningsvatten). Den
inledande avsankningen innebar att vattennivan i gruvan sanks fran ca 173 moh till strax under ca 58
moh och denna sdnkning paverkar ett omrade runt gruvan i olika grad. Detta paverkansomrade runt
de gamla brytningsrummen (den sa kallade “sanktratten”) kommer att utredas noga for att
konsekvenserna inom omradet ska kunna bedémas. Eventuella negativa effekter ska kvantifieras och
atgarder for att forebygga och/eller minimera dessa effekter kommer att féreslas. Planerade
utredningar presenteras i kommande avsnitt.

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 7(45)
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Oversiktlig teknisk beskrivning

Energigenereringen/omvandlingen sker genom tre sammankopplade system, det hydrologiska, det
mekaniska och det elektriska systemet som beskrivs nedan:

e Det hydrologiska systemet: tva vattenreservoarer vid olika hojd och med en dimensionerad
aktiv vattenvolym. Ju stérre hojdskillnaden ar mellan reservoarerna (s.k. fallhéjd) och ju stoérre
aktiv vattenvolym, desto storre energilagringskapacitet i systemet. Reservoarerna ar
sammankopplade genom vattenvagar som bildar ett slutet system, ofta kallat penstock i
konventionell vattenkraft. For Norberg planeras i forsta hand en svagt lutande vattentub, som
forlaggs under jord, fran Ovre reservoaren i den fbére detta bergtakten fram till
Skakelbergsschaktet och sedan ned till de numera vattenfyllda gruvutrymmena i Gamla
Morbergsfaltet.

e Det mekaniska systemet: omvandlar den lagrade energin (ldgesenergi) i vattnet till mekanisk
energi (rérelseenergi) och tvartom, beroende pa at vilket hall som energin flédar; lagring via
pumpning eller generering via turbiner.

e Det elektriska systemet: En generator omvandlar den mekaniska energin till elektrisk via
turbiner (produktion) och en elektrisk motor vid pumpning tillbaka till mekanisk energi som
for vattnet upp till den 6vre reservoaren (energilagring).

Teknologin mellan de olika systemen &r baserat pa hydrologisk-mekanisk omvandling och mekanisk-
elektrisk omvandling. Den tekniska utrustningen baseras pa beprovad teknik konfigurerad fér Mine
Storage for att uppfylla kraven vid en underjordisk installation och skapa flexibilitet for de framtida
kraven pa energimarknaden. De olika delarna visas pa bilden nedan.
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N %, @ ©

Vattenintag
Penstock/vattenvag
Avstangningsventil
Turbiner
Pumpar
Generatorer
Motorer
Frekvensomvandlare
Kontrollrum med automation
. Lagspanningsanslutning
. Lagspéanningsstallverk
. Transformator
. Hogspanningsstallverk
. Elnatsanslutning
i . Ovre magasin/damm
SHE ™ Bl ™ B ™ ™ . Undre magasin
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Figur 4 Schematisk bild 6ver pumpkraftverkets uppstdllning.

Turbiner, pumpar, motorer och generatorer placeras i ett ca 1200 m? stort maskinrum som anlaggs
nere i Skakelbergsschaktet pa runt 150 meters djup fran marknivan. Pa marknivan, i anslutning till
Skakelbergsschaktet, kommer ett stallverk med tillhérande transformator och kontrollbyggnad samt
en mindre teknikbyggnad fér annan teknisk utrustning och personalutrymmen att uppforas. Utanfor
dessa byggnader tas en mindre yta i ansprak for parkering och vandplan fér underhallsfordon. Se figur
5 nedan for 6versiktlig plan 6ver verksamhetsomradet.

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 8(45)
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“Befintlig %
dagvattenavrinning

Figur 5 Méjlig disposition av verksamhetsomrddet. Skissen dr en av flera méjliga I6sningar och ska ses som ett exempel.

For att kunna konstruera maskinrummet kommer en tunnel anldggas med infart i anslutning till
bergtdkten. Den kommer anvandas bade under konstruktionen, installation och vid drift for transport
av utrustning, for utrymning och for att dra elledningar, fiberkablar, eventuell extra ventilation om
behov finns etc.

Mine storage-anldggningens utformning som presenteras i detta samradsunderlag &r ett
huvudalternativ som kan komma att justeras om det, under samrad och genom de utredningar som
gors, framkommer fakta som visar att battre alternativ finns eller om det visar sig att sarskild hansyn
maste beaktas som paverkar det ursprungliga alternativet.

Anlaggningens tekniska egenskaper

Turbin/Pumpstorlek Upp till 25 MW

Elanslutningspunkt Vattenfalls station YT23 Norberg (130/36 kV)
Genomsnittlig fallhojd ca 130 m relativt vattenytorna

Vattenvolym, total i 6vre reservoar Upp till 650 000 m3

Vattenvolym, omsatt Upp till 500 000 m3

Laddcykel, vid full effekt Upp till 7+7 h

Flode Upp till 30 m3/sek

Verkningsgrad 70-85%

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 9(45)
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En 7-timmars laddcykel kan teoretiskt ge upp till 150 MWh med en turbinstorleken pa 25 MW efter
forluster. Exakt energimangd ar ocksa beroende pa hur stort vattenmagasinet kan goras och den
slutliga fallhdjden. Med denna konfiguration beraknas den planerade mine storage-anldaggningen i
Norberg kunna leverera runt 50 GWh lagring per ar baserat pa en laddcykel per dygn. Detta innebér
att en hogre nyttjandegrad mojliggors av lokalt producerad el eftersom lagringen gor att eventuell
overproduktion av el vid blasiga och soliga stunder kan lagras 6ver dygnet och kommer till anvandning
vid en senare tidpunkt nar behovet av el dkar.

Lokalisering, historik och beskrivning av ndromradet

Gruvsystemet ar beldget norr om den gamla gruvorten Norberg i sodra Mellansverige i kdrnan av
Bergslagens gruvomrade cirka 140 km nordvast om Stockholm.

| omradet runt Norberg har det brutits malm for olika andamal pa manga platser. Dagens Norberg &r i
stor utstrackning paverkat av en nastan tusenarig gruvdrift. Detta avspeglar sig i bebyggelse och
kulturmiljéer, och det finns ett stort antal gruvschakt runt om i Norberg.

Just det aktuella omradet (Gamla Morbergsfiltet) omnamns i Bergscollegie berattelse 1644 som anger
att “Moreberget deruti finnes tolv stycken stora och sma gruvor och dr god torrsten pa botten”. 1787
var det inmutat av ett kollektiv av gruvarbetare. Huvudmalmen innehaller rik magnetit-hematit-
bandad jarnmalm i metavulkaniska bergarter. Flera sma separata gruvor forenades sekventiellt med
underjordiska gruvor for att bilda ett rationellt gruvkomplex med flera schakt och gruvéppningar éver
en stracka pa mer an 2,6 km och ett slutligt djup pa cirka 300 meter. Gruvan var i drift fram till slutet
av 1960-talet da en forsvagning av jarnmalmspriserna tvingade gruvan att slutligen stanga 1967, och
har sedan dess vattenfyllts av intrangande grundvatten och nederbord.

Topografiskt ligger Kallmora bergtékt pa ca + 193 m 6ver havet och strax vaster om takten ligger
Skakelbergsschaktet med ett ungefarligt djup pa 250 m och manga 6ppningar till andra schakt och
brytrum som haller stora volymer vatten. Det &r just denna hojdskillnad och tillgangen pa vatten som
mojliggdr en mine storage-anlaggning.

Det planerade verksamhetsomradet ligger i Norbergs kommun, ca 5 km nordést om centrala
samhallet. Bergtakten drevs av NCC som nu avslutat verksamheten.

Bergtakten ar omgiven av blandskog. Ca 500 m nordvast om bergtdkten ligger ett flygfalt och en dryg
kilometer nordost ligger Harsco Metals Sweden AB som bedriver anrikningsverksamhet och deponi
av slaggrester.

Det finns inga riksintressen inom det planerade verksamhetsomradet men sydvast om Kallmora
bergtdkt pa ett avstand om drygt 1 000 m finns ett omrade med kulturhistoriskt riksintresse
(Kulturmiljovard 6 §); 'Norbergs gruvmiljoer’, i folkmun kallat Svinryggen. Se karta nedan i figur 6 . Ca
tva km nordost om det planerade verksamhetsomradet ligger Givornas naturreservat?.

2 Givorna | Lansstyrelsen Vistmanland

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 10(45)
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Kallmorbergsvagen passerar mellan bergtdkten och Skakelbergsschaktet och langs denna vag finns atta
privatbostader/fritidshus inom 500 m avstand fran det planerade verksamhetsomradet. Se figur 7
nedan.

Figur 7 Privatbostdder ldngs Kallmorbergsvégen

Planférhallanden och markanvandning

Det finns ingen detaljplan eller pagaende plandrenden for aktuellt verksamhetsomrade men i
dversiktsplanen fér Norbergs kommun? (2011) &r ett omrade nordost om Kallmora bergtikt utpekat
som ett omrade med hoga kulturvirden och bade till vaster och nordost finns omraden markerade
som utvecklingsomrade for gruvindustri. Omradet i nordost 6verlappas ocksa av ett stérre omrade
som ar utpekat som sarskilt lampligt for vindkraftsutbyggnad. | Ovrigt omfattas inte
verksamhetsomradet eller dess narhet av nagot riksintresse eller andra skyddsbestammelser. Se karta
i figur 8.

3Norbergs dversiktsplan

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 12(45)
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TECKENFORKLARING
- Kommungrans

Omraden med oférandrad
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M\ MINESTORAGE

Markanvandningen inom det planerade verksamhetsomradet dominerades fram till 2024 av (den nu
avslutade) Kallmora bergtdkt, men dven av skogsbruk dar fastighetsagarna gallringsavverkat delar av
skogsbestandet. Fastighetsdgaren har nyligen genomfort en avverkning pa 6,4 ha av skogen runt
Skakelbergsschakt. Skogspartiet nordvast om bergtdkten ska ocksa gallras. Det finns ocksa manga och
tydliga spar av den historiska gruvverksamheten. Angransande fastigheter nas via Kallmorbergsvagen
och vagen domineras av persontrafik till bland annat till den angréansande Harsco Metals Sweden AB
Kallmorbergets anrikningsverk.

| de skogspartier som omger det planerade verksamhetsomradet finns ett visst friluftsliv. Skogsvdgarna
och de storre stigarna anvands till exempel till skogspromenader saval som for ridning, men det &r inte
ett sarskilt valbesokt omrade. Norbergs skogar har manga avsparrade omraden med manga och langa
staket runt tidigare industri- och gruvverksamheter som gor det svart att rora sig helt fritt. Det rorliga
friluftslivet i ndrheten av verksamhetsomradet ar av mindre omfattning och till stor del koncentrerat
till skogsvagar och storre stigar.

Ett bolag som arbetar med prospektering, Explora Mineral AB, erhdll i mars 2025
undersokningstillstand for ett omrade runt Kallmora som dven omfattar Mine Storage planerade
verksamhetsomrade, se figur 9 nedan. Undersokningstillstandet medfor i dagslaget inget hinder for
Mine Storage att fortsdtta projekteringen av mine storage-anlaggningen. Om prospekteringen leder
till att en brytvard fyndighet lokaliseras foljer en omfattande process med utredningar och ansokan
om bearbetningskoncession och slutligen tillstand enligt miljobalken. Skulle det i framtiden falla sig sa
att Explora Mineral AB och Mine Storage har motstaende intressen i omradet far den fragan l6sas da.
Ett undersokningstillstand ger inte ett bolag foretrade till ett markomrade. Det ar heller inte sjalvklart
att mine storage-anlaggningen ar ett hinder for en ny gruvetablering.
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Figur 9 Omrdde som omfattas av nytt undersékningstillstdnd. Planerat verksamhetsomrdde ungefirligt placerat for
orientering (avgrdnsat med rétt).
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Geologi

Berggrunden inom det planerade verksamhetsomradet utgérs enligt SGU:s berggrundskarta av granit
och ryolit. Huvudmalmen i det gruvsystem som planeras utnyttjas, framst Gamla Morbergsfaltet,
innehaller en kvarts- och skarnrik magnetit-hematit-bandad jarnmalm.

Naturvarden

En naturvardesinventering har genomforts under sommarhalvaret 2024. Naturvardesinventeringen
fokuserade pa bergtdkten, omradet runt Gamla Morbergfaltet och dagbrottet Israelsgruvan dar
verksamheten kan komma att paverka naturen antingen genom fysiska anlaggningar pa markytan eller
dar verksamheten kan komma att paverka vattennivan i Oppna dagbrott och gruvhal. De tre
naturomradena ar beldgna i néra anslutning till samhallet Karrgruvan drygt tre kilometer norr om
Norberg centrum. Alla inventeringsomraden praglas av den omfattande gruvverksamhet som bedrivits
dar under hundratals ar. Ett delomrade runt de vattenfyllda gruvschakten vid Gamla Morbergsfaltet
beddms hysa hogt naturvirde — klass 2, och sex delomraden bedoms vara klass 3 - patagligt
naturvarde. Kallmora bergtakt ar ett av de delomraden som bedéms hysa patagligt naturvarde, delvis
beroende pa att den hotade fagelarten backsvala vid inventeringstillfallet hdackade i de hogar med
stenmjol som i tidigare bergtéktsverksamhet fanns upplagda dar. Nu efter avveckling av verksamheten
har hogarna till stor del fraktats bort eller planats ut sa sannolikt ar att flera av hackningsplatserna ar
borta nu. Se karta 6ver inventeringsomraden och fynd i bilaga 2.

Inventeringen ger viktig kunskap infor det kommande arbetet med MKB av den planerade
verksamheten och rapporten kommer bifogas i sin helhet till MKB.

Naturvardesinventeringen kommer att kompletteras med avseende pa naturvarden i anslutning till
lampliga recipienter for tdomning av gruvan.

Hydrologi

Kallmora bergtakt och Skakelbergschaktet ligger i Norrstroms huvudavrinningsomrade. Ytavrinningen
i omradet letar sig, beroende pa topografi, via Noren eller Dammsjon till Kolbdcksan mot Norrstrém.
Idag ar gruvsystemet fyllt med vatten till 173 moh och for att kunna placera turbinen pa operativ niva,
ca 150 m under den nuvarande markytan (vid ca 58 méh), behéver ca 3 miljoner m3 vatten dréneras
innan bygget kan paborjas. Gruvsystemets totala vattenvolym uppskattas grovt vara nara 9 miljoner

m3.

I nuldget bedéms hela det underjordiska systemet (fran Silvergruvan i norr till Centralschaktet i soder)
avvattnas at sydvast eller sdderut. Sannolikt ar att vattnet idag tranger ut och bildar ytvatten strax
soder om Centralschaktet (Herrgruvans dagbrott och/eller Nygruvans schakt) for att via diken rinna
ner i Asgruvan varifran det, efter att ha passerat Robergsfiltet och ut vid Filips schakt, som ytvatten
rinner vidare till Noren.

Vattenféorekomster

| Sverige och EU delas vatten in i enheter som kallas vattenférekomster. En vattenférekomst kan vara
en hel sjo eller en avsnérd vik, en stracka i en a eller ett kustomrade. De tre sjoar som kan bli aktuella
som recipienter for det vatten som ska tdmmas fran gruvan, och som kan antas ligga i anslutning till
paverkansomradet for den planerade verksamheten, ar Noren, Balsjon och Dammsjon.

Noren ar en egen vattenforekomst medan Dammsjon ar en del av en storre vattenforekomst benamnd
Svartan: fran inlopp Lilla Flomyren, Kalven, Varlingen, Dammsjon. Fér Noren och Dammsjon finns
statusklassificeringar som beskriver vattenforekomsternas befintliga vattenkvalitet och
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miljokvalitetsnormer som beskriver den vattenkvalitet som ska uppnas vid en viss tidpunkt.
Miljokvalitetsnormer saknas for Balsjon, som inte utgor en vattenforekomst utan ar ett ovrigt vatten.

Vattenférekomsternas statusklassificering far inte férsamras av en tillkommande verksamhet. Det ar
darfor av yttersta vikt att det vatten som kan komma att ledas till recipienterna har sa pass god kvalitet
att statusen inte paverkas negativt sa det leder till en forsamring. Detta kommer att utredas och
presenteras i MKB med eventuella forslag pa skyddsatgarder som kan vidtas for att sékerstélla detta.
Mer information om utredningar finns pa s 19 och framat.
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Figur 10 Kartutsnitt frdn VISS éver vattenférekomster runt Norberg
Nuldge Noren

Noren (MS_CD: WA77392823) har idag god ekologisk status och &r ett naturligt vatten, dvs att det inte
ar konstgjort eller kraftigt modifierat. Den sammanvagda bedomningen for kemisk status uppnar ej
god kemisk status. Detta beror pa att gransvarden for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE) overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster pa grund av atmosfarisk deposition. Den
sammanvagda bedomningen for kemisk status utan Gverallt 6verskridande @mnen (Hg och PBDE) ar
god kemisk status.

Nuldge Dammsjén

Vattenforekomsten Svartan: fran inlopp Lilla Flomyren, Kalven, Varlingen, Dammsjon (MS_CD:
WAS80188340) har idag mattlig ekologisk status, vilket beror pa att statusen for sarskilda fororenande
amnen bedoms som mattlig for vattenforekomsten. Bedémningen baseras pa statusklassificeringen
for koppar vilken hanfors till kopparhalter i Dammsjons sediment. Statusen for koppar i ytvattnet
beddms dock som god. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status 2027.

Den sammanvéagda bedomningen fér kemisk status uppnar ej god kemisk status. Detta beror pa att
gransvarden for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition. Den sammanvagda bedémningen for kemisk
status utan overallt 6verskridande @mnen (Hg och PBDE) ar god kemisk status.
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Brunnar och energibrunnar

Inom det prelimindrt bedomda influensomradet finns en handfull registrerade bergborrade
vattenbrunnar och ett 50-tal energibrunnar enligt SGU:s brunnskarta®. Under samrédet uppmuntras
alla brunnségare som har brunnar som inte finns upptagna i SGU:s brunnsarkiv att rapportera detta.
Mer om detta i avsnittet om influensomrade nedan.
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Figur 11 Brunnar inom det prelimindra influensomrddet

Férorenade omraden

Pa flera platser i Norberg finns férorenade omraden som bland annat harstammar fran den historiska
gruvdriften. Nara det planerade verksamhetsomradet finns ett fororenat omrade med riskklass 1,
kdnt som ’Balsjon Silvergruvan’ (Id i Ebh-stodet 176422) se kartutdrag nedan. Detta omrade ari
skrivande stund foremal for atgardsutredning och Mine Storage har kontakt med Norbergs kommun
med syftet att sdkerstalla gott samarbete infor eventuellt 6verlappande fragor mellan projekten. Det
finns bland annat analysdata fran grundvattenprovtagning fran bade férstudie och huvudstudie som
ar tillgangliga och kan vara till hjalp i Mine Storage studier.

4 SGUs Kartvisare
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I nulaget bedéms Mine Storages verksamhet inte paverka Silvergruvan negativt, da féroreningarna i
omradet runt Silvergruvan i huvudsak ror ytligt forekommande avfall (fast form). Mine Storages
anldaggning kommer medféra en avsdankning av grundvattenytan kring Silvergruvans schakt. Detta
medfor att en mindre del av det eventuellt fororenade vattnet kring schaktet kommer att ledas ner i
schaktet och vidare till den 6vriga underjordsgruvan. Den aktuella volymen ar dock liten och medfor
ingen betydande paverkan pa vattenkemin under jord. Detta medfor ocksa att en nagot mindre
volym férorenat vatten avbordas fran Silvergruvanomradet. Paverkansomradet kommer utredas och
redogoras for i MKB.

Inom det bedémda paverkansomradet (se s. 20) finns ytterligare fyra potentiella férorenade
omraden beldgna inom industriomradet for Balsjoverket (siffran inom parentes anger riskklass i
antingen branschkartlaggningen eller MIFO fas 1); A motorbanan (1), B flygféltet (2), C asfaltsverket
(4) vid Balsjoverket, D skrothanteringen (2) samt E upplag av sulfidmalm, rodfyr (2). | vilken
utstrackning och hur dessa omraden bedéms paverkas kommer att belysas i MKB.
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c >
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Figur 12 Utsnitt ur EBH-kartan
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Genomforande och preliminart bedomda konsekvenser

Forberedande unders6kningar

Innan projektet kan forverkligas kommer Mine Storage (bolaget) att gora ett flertal undersékningar
och genomféra samrad med flera olika parter. De undersdkningar som planeras &r bland annat
vattenprovtagning, grundvattenmatningar, paverkan pa grundvattenniva, geologiska och geotekniska
undersokningar samt berdkningar av vattenfléden och koncentrationer av olika @mnen som finns i
vattnet i gruvsystemet. Flera av dessa undersokningar pagar parallellt med att bolaget informerar,
diskuterar och samrader med de som kan tankas bli berérda. Synpunkter som framkommer i samradet
beaktas ocksa i utredningarna.

Mine storage-anlaggningen kommer leda till paverkan pa bade vattenfloden och vattenkvalitet i
gruvsystemet och recipienterna. Avsankning av gruvvattnet infér byggstart kommer ocksa leda till en
omfattande avsankning av grundvattennivaernaiett dannu inte i detalj avgransat omrade. Mine Storage
planerar undersokningar for att skapa underlag som ar nédvandiga for upprattandet av en MKB.

Recipientutredning

For att grundvattenytan initialt ska kunna avsankas och gruvvatten ska kunna avboérdas pa ett lampligt
satt behover en eller flera recipienter utredas och en eller flera valjas ut for att ta emot vattnet. Slutligt
val av recipient kan goéras forst nar kvalitet och volym pa saval tdomnings- som braddningsvatten ar
kdnda liksom nuvarande status pa recipienterna. Tankbara recipienter ar sjoarna Noren, Balsjon, och
Dammsjon och dven gruvsystemet "nedstroms” den avdelare/betongplugg som &r installerad s6der
om Centralschaktet i tidigare forbindelseort mellan Centralschaktet och Asgruvan (dven da vidare till
sjon Noren). Tomning respektive braddning av vatten kan antingen goéras direkt till mindre recipient
(dike, back) alternativt till stérre recipient (sjo) via rorledning. Recipientutredningen innefattar
provtagning och analys av prover fran tankbara recipienter samt bedémning av vattenfléden samt hur
de kan paverkas av bade férandrad kvalitet och 6kat vattenfléde bade vid initial tdomning och braddning
under drift. Analyserna omfattar en karaktarisering av vattenkvaliteten med grundlaggande
basparametrar (pH, elektrisk ledningsférmaga, turbiditet och farg), baskatjoner (Na, K, Mg och Ca),
anjoner (sulfat, klorid och fluorid), ndringsamnen (nitrat och ammonium) och sparelement (Al, As, Ba,
Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Mn, Mo, Ni, Sr, U, Zn, Fe och Hg). Totalt |6st organiskt kol (TOC) analyseras ocksa for
att kunna berdkna biotillgdnglighet for de sparelement som har biotisk ligandmodell tillganglig. Den
omfattande karaktariseringen av vattenproverna gor ocksa att en djupare forstaelse av vilka processer
som paverkar sparelementen kan genomféras med hjdlp av geokemiska berdkningsverktyg.
Informationen kan ocksa anvandas for att bedéma vilka reningsmetoder som vid behov eventuellt kan
anvandas. Exempel pa uppmétta halter aterfinns i tabell 1 och 2 nedan.

Provtagning ar hittills genomférd vid fyra tillfdllen under 2025 och 2026, varav tre ar analyserade.
Provpunkterna ingar projektets baseline undersokningar samt i planerad recipientovervakning.
Samtliga halter ar angivna i enheten pg/l férutom sulfat och fluorid som ar angivna i mg/l. Flode &r
uppmatt flode i samband med provtagning medan medelfléde ar beraknat utifran avrinningsomradets
storlek och en beddémd arlig avrinning om 260 mm (arsmedelfléde). Avrinningsomradets storlek har
inte varit mojligt att bedéma fér Nor 10, da en stor del av flédet i den provpunkten harrér fran gruvan
med for narvarande okant tillrinningsomrade. Provpunkternas placering syns pa figur 13 nedan.
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Tabell 1 och 2 Exempel pa spdrelementhalter i de omgivande recipienterna (medelvdrden fran 3
provtagningstillféllen).

Tabell 1 Nor 1 Nor 3 Nor 5 Nor 6 Nor 7 Nor 8 Nor 9 Nor 10
Flode (I/s) 1,0 23 0,75 21 - 0,4 1,0
Medel- 0,2 13 1,2 10 18 1390 0,9

flode (I/s)

pH 7,15 7,43 7,73 7,40 7,27 6,93 6,40 5,60
As pg/l 4,93 3,27 0,22 13,3 0,47 0,40 0,54 0,36
Pb ug/l 2,89 15,9 0,09 0,33 0,23 0,27 0,93 0,45
Cd pg/l 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02
Cu pg/l 2,75 12,8 1,90 2,37 2,60 1,20 1,93 0,90
Mo ug/I 10,5 4,90 <1 <1 1,40 <1 <1 <1
U ug/l 41,0 4,07 0,48 0,62 1,27 0,40 0,51 0,27
Zn pg/l <1 2,80 <1 2,43 2,50 1,87 2,57 2,35
Fe g/ 71,2 3000 60,0 357 767 407 3670 395
S04 mg/I 35,0 10,6 7,13 7,63 12,3 3,93 4,43 4,50
F mg/l 2,18 1,90 0,85 0,49 0,54 0,19 0,50 0,20
Tabell 2 Nor 11 Nor 12 Nor 13 Nor 14 Nor 15 Nor 16 Nor 18
Flode (I/s) - 0,19 30 11 - 12 24
Medel- 13 1,2 11 35 48 15

flode (I/s)

pH 6,27 6,40 6,85 7,60 7,27 7,90 7,70
As pg/l 0,43 0,36 0,59 0,42 0,46 0,17 2,60
Pb ug/l 0,34 0,70 3,30 0,39 0,57 <0,02 0,31
Cd g/l 0,02 0,02 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01
Cu pg/l 1,01 2,65 1,55 4,57 3,93 3,77 7,80
Mo ug/I <1 <1 1,40 26,0 2,50 18,0 6,30
U ug/l 0,29 0,35 0,68 1,93 0,87 11,0 7,00
Zn pg/l 2,67 2,45 4,0 1,73 1,20 <1 2,90
Fe pg/l 1250 875 830 800 427 60,0 1300
S04 mg/I 3,37 4,40 22,0 53,7 6,60 30,0 19,0
F mg/| 0,26 0,21 0,78 0,99 0,89 1,90 2,10

Provtagning i de mojliga recipienterna kommer fortsatta tills vi har tillrackliga underlag for att gora ett
val av recipient, vilket kommer att presenteras i MKB.

Effektiv gruvdriftvolym och total gruvsystemvolym i kombination med vattenkvalitet i olika delar av
systemet avgor blandningsforhallanden vid tomning for byggfas och vid normal drift, vilket i sin tur ger
underlag for val av recipient(-er) och eventuellt behov av rening samt flera andra dimensionerande
systemparametrar. Nedan foljer en kort beskrivning av planerade undersokningar relaterade till dessa
fragor.

Volym och floden

Volymen i gruvan kommer att bestdmmas infor tomningen. Utifran gruvkartorna tas volymen i hela
systemet fram som funktion av djupet.
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P&verkansomrade

Undersokningarna infor tillstandsansékan och MKB kommer omfatta en bedOmning av
paverkansomradet dvs. det omrade som paverkas av en avsdankning av grundvattenytan storre an 1 m,
och en bedémning av konsekvenserna, om gruvan toms pa vatten ner till den niva dar maskinrummet
ska inrymmas>. En brunnsinventering (bade vatten- och energibrunnar) kommer att genomféras inom
det omrade som bedéms komma att paverkas av grundvattenavsankningen. For samtliga brunnar som
beddms kunna paverkas kommer forslag pa atgarder eller ersattning att tas fram.

En prelimindr bedémning av influensomradet har gjorts utifran antagandena listade i Tabell 3 nedan.
Berdkningarna ar utférda enligt SGUs modell 3 (Todd och Mays, 2005). Den hydrauliska
konduktiviteten dr hamtad fran SGUs kartvisare baserad pa matningar i brunnar i omradet. Den
maximala avsankningen ar ansatt till 125 m vid systemet runt Skakelbergsschaktet och Centralschaktet
medan den vid systemet vid Silvergruvan endast ar 50 m. Skillnaden beror pa att det vid Silvergruvan
inte finns nagon forbindelse under 50 m djup (Figur 12), vilket betyder att vattnet under 50 m inte
kommer draneras. Som prelimindra dragpunkter har ansatts delar av underjordsgruvan som blir
drénerade vid en avsankning pa 125 m. Exempelvis kan noteras en utdkning av influensomradet kring
Balsjoverket till foljd av det underjordiska transportband som mynnar i verket. De vattenfyllda
dagbrotten vid Asgruvan och Kilgruvan beddms i praktiken fungera som en barridr for fortsatt
utbredning av influensomradet. | nedersta raden i Tabell 3 aterfinns berdknade avstand for
influensomradet vid olika delar av gruvomradet. | Figur 14 nedan aterfinns en illustration 6ver det
bedémda influensomradet.

Tabell 3 Inledande antaganden fér berdkningar av influensavstdnd efter den inledande avsdnkningen av vattennivdn i
gruvan samt berdknade influensavstand for de tre olika delomrddena Iéings gruvomraddet.

Tabell 3 Silvergruvan | Skakelbergs- Central-
schaktet schaktet
Avsankning, m 50 125 125
Hydraulisk konduktivitet, log K -7,1 -7,1 -6,6
Grundvattenbildning, mm 184 184 184
Influensavstand, m 200 450 800

Det kan ocksa konstateras att inom det prelimindra paverkansomradet finns ett stort antal gruvhal
som var vattenfyllda dven medan gruvan var avsankt till 350 m (tex gruvorna vid Svinryggen).

5 Paverkan mindre dn 1 m &r séllan markbar och kan oftast inte sérskiljas fran naturliga variationer

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 22(45)



M\ MINESTORAGE

551000 552000 553000 555000

6665000
0005999

6664000

0007999

6663000
000£999

6662000
0002999

0001999

6661000

6660000
0000999

Influensomrade

Schaktlagen
X schaktiMsi-systemet

6659000
0006599

M Annat Schakt
- Byggnader

X7 = TS 7
/11000 | JSOO“Méérs
— Ve
|} I ( [

TS
W,

A\

)
/)

¢ 2 W
o aasas WV !
552000 553000 554000 555000

260327- Stefan Sadbom - Beraskraft Bergslagen AB
Figur 14 Prelimindrt bedémt influensomrdde som féljd av avsdnkning av vattennivén i gruvan
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Vattenkvalitet under jord

For att kunna skapa en tillrdcklig nivaskillnad mellan den 6vre och undre reservoaren samt for att
kunna installera turbiner och pumpar behover vattennivan i gruvan forst avsdnkas. Vattnet fran
témningen kommer att slappas till lamplig/a recipient/er. Provtagning kommer att genomféras i
Mansgruvan, Skakelbergsschaktet och Centralschaktet samt i anslutning till transportbandet fran
botten av Gustaf Adolfs schakt upp till Balsjoverket. | schakten tas en profil upp med avseende pa
temperatur och elektrisk konduktivitet fran vattenytan ned till botten. Profiler finns delvis sedan
tidigare, men endast ned till ungefar 200 m under vattenytan. Utifran dessa profiler (forekomst av
skiktningar beroende pa antingen skillnad i salthalt eller temperatur) véljs nivaer for provtagning ut for
att erhalla kemisk information om olika vattenskikt i gruvan. Prover analyseras med avseende pa
grundldggande kemi samt sparelement. Den omfattande karaktéariseringen ger ett bra underlag for att
kunna bedéma redoxdrivna omférdelningsprocesser av sparelement i samband med tomning och
tillforsel av luft under drift. Dartill foreslds ocksa analyser med avseende pa alifatiska kolvaten,
aromatiska kolvaten, PAH, BTEX och PCB for att i mojligaste man utesluta andra potentiella
fororeningar i gruvvattnet som kan paverka recipienten vid témning. Erhallen information om
vattenkvaliteten i gruvan anvands som stdd for bedémning av basta recipientpunkt for tomning.
Tidigare genomforda preliminara provtagningar indikerar att vattenkvaliteten varierar bade i gruvans
langsriktning och i djupled. Utifran genomfdrd provtagning och skattning av volymer som funktion av
djup kan férvantad kemi skattas i vattnet under tdomningen som funktion av pumptiden.
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Figur 15 Skiss 6ver gruvvattensystemet i Norberg (pad fri hand efter gruvkartor). Skissen dr inte skalenlig. Nivderna
(m) i svart anger nivd under markyta och de réda punkterna indikerar tidigare provtagningar.
Skakelbergsschaktet dr det schakt som kommer att anvindas fér de tekniska installationerna. Schakt som ér
dtkomliga fér provtagning bedéms vara Mdansgruvan, Skakelbergsschaktet och Centralschaktet. Silvergruvan kan
nds genom kldttring Idngs schaktvdgg men dr svdr att provta och schaktet Gustaf Adolf dr idag inte atkomligt
(stora mdngder fyllnadsmassor éver schaktets lock). Frdn 350 m nivdn i Gustaf Adolfs schakt l6per
transportbandet till Bdlsjoverket. Vattnet avbérdar idag naturligt frdn en del av systemet strax séder om
Centralschaktet mot Asgruvan och vidare mot Noren via Filips schakt.
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Preliminara profiler med avseende pa temperatur och elektrisk ledningsformaga finns upptagna en
bit ner i bade Skakelbergsschaktet och Centralschaktet (Figur 10). Det &r tydligt att det finns en
skiktning med avseende pa elektrisk ledningsférmaga (salthalt) strax 6ver 100 m djup i
Skakelbergsschaktet medan skiktningen aterfinns nagot ytligare i Centralschaktet. Nar det géller
temperatur ar skiktningen inte sarskilt tydlig i Skakelbergsschaktet medan det finns en skillnad pa
ungefar 4 °Ci Centralschaktet. Det ska dock noteras att det finns en installerad varmevaxlare i
Centralschaktet - for uppvarmning av en industrilokal - som sannolikt orsakar de lagre
temperaturerna i de ytligare delarna av Centralschaktet (en I6sning for fortsatt varmeuttag vid den
nya vattennivan diskuteras med fastighetsagaren).
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Figur 16 Profiler med avseende pd temperatur och elektrisk ledningsférmdga som funktion av djup

Det ar tydligt att vattenkvaliteten i Silvergruvan (Tabell 4) ar paverkad av sulfidmineraliseringen i
omradet med, framfor allt, hoga bly- och kopparhalter samt férhojda sulfathalter. Forhojda jarnhalter
indikerar ocksa mer reducerande forhallanden mot djupet i schaktet. Arsenikhalterna 6kar nagot med
djupet, vilket sannolikt beror pa mer reducerande forhallanden. Halterna molybden och uran bedéms
inte vara forhojda i schaktet vid Silvergruvan.

Tabell 4 Exempel pa sparelementhalter i schaktet vid Silvergruvan. Provtagning genomférd 2022-09-29.

1m 20 m
pH 6,20 6,60
As, ug/l 0,69 5,80
Pb, pg/! 1300 180
cd, pg/l 0,62 0,11
Cu, pg/l 150 12
Mo, ug/l 0,06 0,38
U, ug/l 0,10 0,48
Zn, pg/l 88 19
Fe, ug/l 680 7 300
504, mg/I 99 130
F, mg/I 4,0 3,2
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Vattenkvaliteten i Skakelbergsschaktet (Tabell 5) dr av en annan karaktar én vattnet i Silvergruvan.
Sparelementhalterna for bly och koppar ar lagre och sa dven for sulfat. Dock finns en tendens till

nagot hogre molybden- och uranhalter mot djupet, vilket sannolikt férklaras av den forekommande
mineraliseringen (relaterat till jarnmalmen). Fortsatt héga I6sta jarnhalter i vattnet indikerar mer
reducerande forhallanden i schaktet.

Tabell 5 Exempel pd sparelementhalter i Skakelbergsschaktet. Provtagning genomférd 2023-01-12.

5m 43 m 100 m 208 m
pH 6,70 6,60 6,70 7,20
As, ug/l 4,00 10,0 5,00 9,70
Pb, pg/! 7,3 7,5 7,1 4,4
Cd, ug/l 0,019 0,011 0,011 0,013
Cu, pg/l 24 15 13 4,5
Mo, ug/l 1,6 1,3 1,6 6,9
U, pg/l 0,88 1,0 1,4 8,9
Zn, pg/| 25 5,6 7,2 9,5
Fe, ug/l 11000 12 000 11 000 5000
504, mg/| 56 56 54 31
F, mg/I 3,5 3,4 3,4 2,5

Vattenkvaliteten i Centralschaktet (Tabell 5) paminner om vattenkvaliteten i Skakelbergsschaktet,
men med lagre blyhalter och ytterligare nagot hégre molybden- och uranhalter. De I6sta jarnhalterna
ar lagre, men tydligt 6kande mot djupet. Detta indikerar en omférdelning av sparelement i
underjordsgruvan som en foljd av nagot hégre pH och lagre 16sta jarnhalter. Det finns darmed

forutsattningar for 6kad fastlaggning av sparelement mellan Skakelbergsschaktet och

Centralschaktet. Det dr ddrmed ocksa maijligt att underjordsgruvan kan anvandas for att sdnka

halterna sparelement innan avboérdning.

Sammantaget ar det tydligt att vattnet i gruvsystemet ar paverkat av sulfidmineraliseringen i

Silvergruvan men paverkan minskar tydligt mot séder, ndrmare Centralschaktet. Det ar ocksa tydligt
att halterna molybden och uran ar forhojda i de delarna av gruvsystemet som ar relaterade till
brytning av jadrnmalm. Halterna av vissa sparelement (koppar, molybden och uran) ar nagot forhojda

jamfort med de naturliga bakgrundshalterna i den underjordiska vattenmassan. Eventuell risk for

recipienten i samband med témning respektive braddning samt eventuellt behov av

vattenreningsatgarder maste utredas vidare.

Tabell 5 Exempel pd sparelementhalter i Centralschaktet. Provtagning genomférd 2023-01-12.

5m 48 m 96 m 228 m
pH 7,40 7,40 7,40 7,40
As, pg/l 0,32 0,36 1,70 6,40
Pb, pg/| 0,12 0,38 0,49 1,6
Cd, pg/l 0,013 0,014 0,016 <0,01
Cu, pg/l 8,4 9,1 6,9 4,1
Mo, ug/l 7,0 6,8 7,1 8,6
U, pg/l 3,6 3,6 4,8 8,1
Zn, pg/| 24 25 22 12
Fe, pg/l 65 380 700 2 800
S04, mg/l 15 15 19 20
F, mg/l 0,75 0,74 1,5 1,6

Provtagning kommer fortlopa i dessa provpunkter och sammanstallas i MKB.
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Gruvrisker

Bolagets konsult Bergskraft Bergslagen AB bedriver sedan 2015 pa uppdrag av Norbergs kommun ett
systematiskt arbete for att identifiera gruvrisker och att prioritera atgarder nar gruvrisker
identifieras. Resultatet av en kommunomfattande inventering dar dven de nu berérda gruvomradena
ingar finns publicerad via kommunens hemsida i rapporten: Gruvhal i Norbergs kommun Risker for

manniskor och egendom, se speciellt kartorna i rapportens bilaga 5.4. och 5.5. fér det nu berérda
omradet. | rapporten finns dven en generell beskrivning av olika typer av gruvrisker vid historiska
gruvhal.

Kommunen har en fortlépande uppdaterad prioritetsordning fér om, var och nar mer detaljerade
undersokningar eller atgarder ska genomforas och resultat och erfarenheter av detaljerade
underékningar publiceras fortldpande p&d kommunens hemsida® och dven var regelbundna kontroller
ska utforas. Det kan till exempel vara tatortsnara miljder, nara skolor, besoksmal eller dar rapporter
kommit in fran allmanheten om att gruvrisker féreligger.

Hittills har inga av de av detta projekt berérda gruvhélen-/ gruvhalsomradena varit prioriterade for
detaljerade undersokningar, till stor del beroende pa att de ar relativt avlagset beldgna med farre antal
narboende samt att de sedan lang tid varit instangslade.

Om an icke prioriterade i kommunens arbete med gruvrisker, sa finns det gruvrisker i de av projektet
berdrda gruvhalen- gruvhalsomradena. De vanligaste gruvriskerna ar kopplade till bristande underhall
av staket, nedfallande trad eller avsiktligt intrang genom staket vilket skapar tillfallen for allmanheten
att (oftast fullt medvetet) betrdda omraden dar det foreligger risk att falla ned i gruvhal eller att
betrada mark som kan vara instabil.

Bolaget kommer i samband med framtagande av MKB att i mer detalj utreda hur och var den planerade
verksamheten kan paverka de historiska gruvomradena. Paverkan kommer att ske dels i samband med
att vattnet i gruvorna avsanks till en annan och lagre niva dn under de senaste ca 50 aren, dels genom
den omvéxlande pumpning/fyllning av vatten i gruvorna som planeras.

Risk for skred och ras i omradet

Den langvariga gruvdriften av framst jarnmalm som bedrivits i omradet har genom en val planerad
och genomford brytning skapat stora underjordiska haligheter. Det fanns ett sjalvklart incitament att
bedriva brytningen pa ett sdkert satt och att undvika situationer dar risker for egen personal eller
den omkringliggande infrastrukturen skulle uppsta. Samtidigt var det en naturlig del i planeringen att
delar av verksamheten i en mer eller mindre avlagsen framtid medvetet skulle utsattas for risker och
da rivas, omlokaliseras eller avvecklas for att i ett senare skede fa atkomst till vardefull malm. Ras var
en ofta forekommande foreteelse bade genom att man aktivt provocerade ras eller genom att man i
vissa avsatta omraden raknade med passiva ras for att pa ett billigt satt aterfylla gamla brytningsrum
eller for att komma at malm i gamla tak som var for farliga att arbeta i.

De storsta gruvorna i det aktuella omradet ar gruvorna i Gamla Morbergsfaltet och
Israelsgruvan/Ostanmossa dagbrott/Centralschaktet i Norrbergsfiltet. Det dr endast i Gamla
Morbergsfaltet som vi hitintills funnit uppgifter som antyder nagra stabilitetsproblem av betydelse.

Berggrunden i Gamla Morbergsfaltet har en genom geologiska processer uppkommen utpraglad s.k.
stanglighet vilket gor att det i glimmerrika partier av malmens omgivande graberg utvecklats distinkta

6 [https://avesta.se/bygga-bo-och-miljo/planering-byggande-och-boende/kommunens-
planarbete/gruvutredningar-i-norbergs-kommun/]
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svaghetszoner. Detta faktum utnyttjades i brytningen av jarnmalmen genom att man ofta boérjade med
konventionell ortdrivning eller pallbrytning for att succesivt allt eftersom brytningsrummet blev allt
storre, overga till mer storskalig magasinsbrytning och i vissa omraden dven slutligen rasbrytning.
Detta forfarande skapade stora 6ppna brytningsrum med lang hdngvagg och stor takhdjd. | nagra
brytningsrum skapade detta problem da berget blev instabilt tidigare dn planerat. Under aren 1945-
1946 rapporteras problem och ras i magasin Il, lll och IV pd 150 meters niva i den del av gamla
Morbergsfiltet som tidigare kallades Orlinggruvan vilket resulterade i férandrade brytningsplaner och
att viss mangd malm gick forlorad. Raset fortplantades succesivt upp till markytan och orsakade
sattningar i en mellanliggande pelare dnda upp vid markytan vilket resulterade i fordandrade
brytningsplaner och att viss mdangd malm gick férlorad. Pa liknande satt ledde 6kad sprickbildning i
hangvaggen under borjan av 1960-talet till att ett storre ras skedde i omradet séder om Gustav Adolfs
schakt (ca 620 meter séder om Skakelbergs schakt). Vid raset/skredet gled jordmassor inom ett 50 till
100 m brett omrade fran hangvaggen av Stora Bygruvan ned i dagéppningen. Omradet var i viss man
forutspatt att ha stabilitetsproblem och det fanns darfor inte nagra byggnader eller nagon infrastruktur
i omradet. Stora delar av omradet var redan sedan tidigare inhdgnad skogsmark. Raset orsakade stora
djupa sprickor i l6sa jordlager och berggrunden i hangvaggen till Stora Bygruvan och skredet ar val
synligt pa till exempel LIDAR bilder, se figur 17 nedan.
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Figur 17. Ras/skredomrdde nordvdést om Stora Bygruvan. (Lantmdteriets “Min Karta”.)
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De ndarmare detaljerna av dessa historiska handelser kommer att utredas i samband med MKB och for
den teknisk beskrivningen, men i skrivande stund gors bedomningen att inget av de nu refererade
stabilitetsproblemen, i forhallande till bolagets planerade verksamhet, bedéoms vara av nagon
avgorande betydelse for bolaget eller andra omkringliggande skyddsvarda objekt. Omraden som idag
ar inhdagnade kommer fortsattningsvis forbli det.

Bolagets verksamhet kommer inte att 6ppna nagra nya bergrum med dimensioner av de brytningsrum
som tidigare gruvdrift skapat. Det forvantas att den fluktuerande vattennivan vid drift kommer att
"vaska ut” mindre partiklar ur berget och de brytningsrum som planeras utgéra den aktiva delen av
"nedre reservoaren”. Detta kommer att ge mindre skred i av tidigare verksamhet instabilt/I6ssprangt
berg och i de kvarvarande/aterfyllda massorna i brytningsrummen, men i dagslaget finns inget som
indikerar att detta skulle orsaka nagra sattningar som paverkar omraden utanfor de redan inhagnade.

Genom undervattensrobottundersdkning 2024 har tre fran Skakelbergsschaktet sédergaende nivaer
av gruvan (145, 195 och 250 m under markytan = de nivaer varigenom vatten kommer att fordelas ut
fran Skakelbergsschaktet till omgivande brytningsrum) undersokts som langst 350 m ut fran schaktet
utan att ras eller uppenbart instabila zoner av betydelse har observerats.

Omradets stabilitet ar ett centralt tema i bolagets undersékningar och planering for den kommande
anlaggningen.

Arkeologi och kulturmiljo

Norberg ar allmant kant praglat av gruvdrift sedan manga sekler tillbaka. Omradet som dr narmast det
planerade verksamhetsomradet har, forutom Svinryggen &dven ett antal traffar i Fornsok. En
kulturmiljdanalys som belyser omradets kulturmiljovarden och eventuell paverkan darav kommer att
genomfdras och inkluderas i MKB.
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Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen kan viss negativ miljopaverkan uppsta i projektet. Har foljer en beskrivning av
de verksamheter som under anldggningsfasen bedéms ha stérst paverkan samt vilka preliminara
atgarder som planeras for att minimera den paverkan. Anlaggningsfasen forutses paga i tva till tre ar.

Generellt

Det ar framfor allt i anlaggningsfasen som omgivningen kommer marka av verksamheten, féretradesvis
genom trafik av tyngre karaktar och arbetsmaskiner. | anslutning till arbetena kan buller och damning
uppkomma men detta beddms inte vara i sa stor omfattning att det kommer stéra de narboende. Djur
och fagelliv kan storas av buller i nagon utstrackning varfor de arbeten som bedéms paverka mest
planeras att forlaggas till host, vinter och tidig var nar stérningarna har minst negativ paverkan pa
parning, hackning och nyfédda ungar. | samrad med tillsynsmyndigheter kommer en bedémning goras
om arbete pa vissa platser bor forlaggas utanfor hackningssdsong for att undvika att naturlivet stors.

Férberedelser for arbetsomrade

Delar av verksamhets- och arbetsomradet kommer att stangslas in i dar det kravs ur sdkerhetssynpunkt
och dar allmanhet inte bor vistas, exempelvis dar elanldaggning placeras eller dar gravningar och
sprangningar maste genomfdras. Vissa arbetsomraden kommer stdngslas in tempordrt med
byggstiangsel medan de omraden som ska ha stangsel dven i driftsfas kan fa& permanenta
stangselanordningar redan under byggfasen.

Befintliga vagar kommer att anvandas i storsta mojliga utstrackning, men i nagra fall maste tillfalliga
arbetsvagar anlaggas. Sannolikt maste nagra av de befintliga vagarna upprustas och upplagsytor for
material och vandplaner anordnas.

De ytor som ska inga i verksamhetsomradet kommer kartlaggas och undersokas med avseende pa
markféroreningar fran den fore detta gruvverksamheten da det ar allmant ként att massor fran
varphogar och liknande anvants pa manga olika stéllen i bygden.

Tomning av vattnet i gruvsystemet

Det vattenfyllda gruvsystemet behover delvis tdommas innan arbetena med tunneldrivning och
installation av teknisk utrustning kan pabérjas. Volymen uppskattas till 3 miljoner m3, vilket &r mindre
an halften av det vatten som finns i gruvsystemet. Uppskattningen kommer férfinas med hjalp av den
data som kommer samlas in under utredningsfasen. Tomningen innebar en sankning av
grundvattenytan som ar bestaende under bade anlaggnings- och driftsfas. Som ndmnts ovan kommer
det omradet som kommer att paverkas uppskattas i omfattning och de konsekvenser som kan uppsta
kommer beskrivas i MKB. Det skulle exempelvis kunna handla om paverkan pa brunnar for vatten eller
energiandamal, sattningar, drénering av vatmarker och dylikt. Gruvhal och dagbrott som star i
hydraulisk forbindelse med Gamla Morbergsfaltet kommer fa sankta vattenspeglar. Eventuella
skyddsatgarder kommer att féreslas i MKB.

Hur tdomningen bast sker kommer utredas noggrant eftersom det finns mer an ett satt och fler an en
recipient som kan ge basta I6sning. Det vatten som finns i gruvsystemet haller inte samma kvalitet utan
varierar med djup och lage i systemet. Exempelvis ar vattenkvaliteten battre i Centralschaktet an
langre norrut i systemet. Beroende pa var i systemet huvudsaklig pumpning sker far vi olika kvalitet pa
det vatten som ska avledas. Det ar vidare kant att den narliggande Silvergruvan har en historisk
fororeningsproblematik som behover utredas i forhallande till Mine Storage verksamhet och en
bedémning av huruvida och i vilken utstrackning vattnet fran det gruvsystemet kan paverka, eller
forhindras fran att paverka, det vatten som ska anvdndas i mine storage-anlaggningen. Om
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vattenkvaliteten bedéms paverka valda recipienter sa att miljokvalitetsnormer for vatten paverkas
negativt kan rening bli aktuellt. | sa fall dimensioneras ett reningsverk som klarar av att omhanderta
de parametrar och volymer som maste renas vid tomningen.

Med hjélp av pumpar leds overskottsvattnet ut med slang till en eller flera utslappspunkter. De
alternativ till recipient som i dagslaget dr mest intressanta att utreda ar Balsjon, Dammsjon och Noren.
Det &r inte uteslutet att tomning behover ske till flera av recipienterna i ett inledande skede.
Tomningen planeras ske under ca ett ars tid och for att klara det bedoms flodet behéva vara i
storleksordningen 100 I/s.

Som beskrivits ovan kommer flera undersdkningar goras innan val av recipienter gors slutligt.
Utslappspunkternas placering optimeras i samrad med myndigheter och andra sakdgare nér
recipienter valts ut.

Berdkningar for att bedoma miljomassigt optimal tomningstid kommer att redovisas i MKB:n dar
hénsyn tas till eventuellt forekommande miljokvalitetsnormer och paverkan i utslappspunkten bade
med avseende pa vattenkvalitet och floden.

Ovriga utslépp till vatten

Andra utslapp till vatten under anlaggningsfas forvantas inte forekomma i ndgon stor utstrackning. Det
kan inte uteslutas att ytvatten kan behova avledas eller lanshallas vid gravarbeten och eventuell
spontning eller att intrdngande vatten i tunneln under tunneldrivningen behéver omhandertas. Detta
vatten kommer hanteras i enlighet med normal praxis vid markarbeten och i samrdd med
tillsynsmyndighet exempelvis genom kontrollerat utslapp via en sedimenteringsbassang eller dylikt.

I MKB kommer berdakning av sdnktratt samt beraknade floden, forslag till utslappspunkter och
tidsperiod under vilken tomningen kan komma att ske och skyddsatgarder fér arbeten som kan
generera utslapp eller paverkan pa vatten att redovisas.

Atgarder for att minska konsekvenser av sankt grundvatten samt utslapp till vatten under

byggfas

Konsekvenser av sénkt grundvattenniva och utslépp till vatten under byggfas kan bland annat
minimeras genom féljande Gtgdrder:

e Kontrollerad tdmning av gruvsystemetsvatten till lampliga utslappspunkter.

e Reningssteg innan vattnet leds till recipient om vattenkvaliteten kraver det

e Hantering av lanshallet vatten genom sedimenteringsbassdng eller annan vedertagen
metod vid markarbeten och tunneldrivning sa att paverkan pa recipient motverkas.

Tunneldrivning och markarbeten

En vattentub, dven kallad penstock, kommer att anldggas fran Kallmora bergtakt och ner mot
Skakelbergsschaktet. Vattentuben anlaggs sa att den ligger tackt och frostskyddad. Arbetena for att
installera vattentuben innebér saledes schaktarbeten och, om berget ligger i dagen stéllvis dven ytliga
sprangningsarbeten. Det ar har vattnet kommer ledas mellan det 6vre vattenmagasinet i bergtakten
och maskinrummet och den undre reservoaren i gruvan. Utbver vattentuben behoOvs ocksa en

Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 31(45)



M\ MINESTORAGE

ramp/transportvag for att transportera upp utspriangt berg och transportera ner utrustning till
maskinrummet. Denna ramp far sannolikt dimensionen 5x5 m for att transportfordon ska kunna ha ett
sakert manoverutrymme.

Att driva rampen innebéar sprangnings- och/eller borrningsarbeten. Rampen drivs fran ett lampligt
pahugg nara bergtakten till det djup i Skakelbergsschaktet dar anslutning till maskinhall och turbiner
ska goras. Det berg som sprangs ut kommer antingen att krossas pa plats, eller transporteras till lamplig
krossanlaggning fér upparbetning och sedan efter behov atertas och anviandas som byggmaterial i
anlaggandet av vigar och uppstéllningsytor m.m. inom verksamhetsomradet. Overskottsmassor som
har ratt egenskaper ar lampligt att transportera till ndgon néarliggande grus- och krossanlaggning for
hantering och nyttogorande. Beroende pa bergets beskaffenhet och eventuell sprickbildning kan
tunneln behova tatas eller forstarkas med betong.

Lagen (1999:381) och forordningen (2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna
av allvarliga kemikalieolyckor (Sevesolagstiftningen) tillampas pa verksamheter dér farliga @mnen vid
ett och samma tillfalle forekommer eller kan forekomma i vissa mangder. For tunneldrivningen i den
planerade verksamheten kommer sprangmedel att anvandas, vilket kan omfattas av Sevesolag-
stiftningen om mangden oGverstiger vissa nivaer. For den planerade verksamheten beddéms lagring och
hantering av sprangmedel vid varije tillfdlle understiga 10 ton, varfor Sevesolagstiftningen inte bedéms
vara tillamplig.

Sprangarbeten och krossning kommer att planeras och beskrivas i detalj i MKB da ocksa volymer och
en uppskattning av transporter av material kan anges narmare. Mangden trafik som tillkommer i
omradet bedoms inte bli betydande jamfort med den mangd trafik som varit i och med den nyss
avslutade taktverksamheten.

Konsekvenser fran tunneldrivningen ar utdver masshanteringen dven buller, vibrationer, damning och
trafik. Detta kommer att utredas i samband med projekteringen, och kommer att beskrivas i detal;j i
MKB. Stérningar kommer forebyggas och begransas genom att forlagga arbetsmoment som ger
upphov till buller under dagtid i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran industrier.
Sprangningsarbeten, krossning och annan stérande masshantering kan eventuellt planeras sa att
sommarmanader (och hdckningssdasong) undviks om det bedoms nédvandigt.

Atgarder for att minska konsekvenser av tunneldrivning och markarbeten

Konsekvenser av tunneldrivning och markarbeten kan minimeras genom bland annat féljande
dtgdrder:

e Noggrann planering av stérande moment och adekvat 6vervakning av vibrationer mm.

e Begransning av arbetstider for arbetsmaskiner, sprangningsarbeten mm.

e  Dammbekdmpning.

e Masshanteringsplan som  maximerar  ateranvdandningen av  massor inom
verksamhetsomradet

e Begransning av trafik genom god planering och om mdjligt transport till narliggande
anlaggning med tillstand till mottagning av massor.
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Teknikbyggnad

En transformatorstation och en fristdende teknikbyggnad som ocksda inrymmer ett mindre
personalutrymme fér den som arbetar med tillsyn av anldaggningen ska byggas i anslutning till
anlaggningen Utanfér byggnaden kommer en mindre yta tas i ansprak for parkering och vandplan for
underhallsfordon. Byggnaden kan utformas sa att den smalter in i omgivningen och inte upplevs som
nagot idgonfallande eller storande, eller sa att de liknar den typ av byggnader som &r typiska i
landskapet. Detta kommer att beskrivas i detalj i MKB och bygglov kommer att sokas.

Atgarder for att minska konsekvenser vid uppférande av byggnader

Konsekvenser vid uppférande av byggnader kan minimeras genom bland annat féljande Gtgdrder:

e Noggrann planering av stérande moment och adekvat 6vervakning av vibrationer mm.

e Begransning av arbetstider for arbetsmaskiner, sprangningsarbeten, spontning mm.

e Placering och utformning av byggnaderna sa att de smalter in i naturen eller liknar den typ
av byggnader som ar typiska i landskapet

Teknisk installation

Maskinleveranser kommer att ske under en begrdnsad tid och bedéms ha begrdnsad paverkan pa
trafiken i ndromradet. Utrustningen kommer att lastas av och lagras inom verksamhetsomradet. Sjélva
installationen beddéms inte paverka narboende.

Anslutning till elnatet

Anslutningen till elndtet kommer ske till Vattenfall Eldistributions elnat och tillstandsprocessen for
detta sker i en separat process till Energimarknadsinspektionen av natdgaren. Preliminart kommer
ledningen att dras i befintlig narliggande luftledningsgata for att anslutning till Vattenfalls station
Norberg (YT23). Processen att utreda elanslutning ar initierad och kommer att paga parallellt med
ovriga utredningar.

For drift av anldggningen krdvs dven fiberledning och en anslutning till fibernatet. Samforlaggning med
elnatanslutningen efterstravas men det kan i dagslaget inte uteslutas att en fiberanslutning leds en
annan vag. Processen att utreda fiberanslutning ar initierad och kommer att paga parallellt med 6vriga
utredningar.

Ovre reservoar

Anlaggningens energilagringskapacitet beror pa hur stor volym vatten som kan lagras i det Gvre
magasinet. Genom att forstarka delar av bergtédktens kanter kan vi méjliggéra en vattenreservoar pa
upp till 650 000 m?3, se férslagsskiss i figur 19 nedan.

Under samradsprocessen och utredningsskedet kommer detaljer att utarbetas kring bland annat
konstruktion, sakerhetsanordningar och &vervakning, tomningscykelns paverkan/slitage pa
bergtaktens vaggar, arstidsvariationer m.m.
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Driftsfas

Under drift utgdr bergtdkten systemets évre magasin och kommer att kunna fyllas och témmas 1-2
ganger per dygn beroende pa behov av el och/eller stédtjanster till elndtet. Vattnet i det dvre
magasinet kommer darfor att till overvagande del utgbras av uppumpat grundvatten fran
gruvsystemet, med ett litet tillskott av tillrinning och nederbord. Vatten kommer att tdmmas
respektive pumpas upp frdn Skakelbergsschaktet med ett fldde pad upp till max 30 m3/s.
Vattenintaget/utloppet kommer att vara placerat under vattenytan och vattenintagen skyddas med
galler och eventuellt Idnsar som hindrar foremal fran att komma fér ndra. Aven da 6vre reservoaren ar
“tomd” kommer det att finnas vatten kvar nog for att tacka vattenintaget. Turbin och pump regleras
helt och hallet automatiskt och antalet cykler med témning och pafyllning styrs av elbehovet i regionen
eller vid behov av stodtjanster till elndtet. Anlaggningen kommer i normaldrift 6vervakas och
fjarrstyras av anlaggningens operativsystem. Vid eventuella storningar eller vid underhall och tillsyn
kan anlaggningen stangas av automatiskt och manuellt pa plats eller via fjarrstyrning.

| normalfallet kommer anlaggningen sannolikt inte tommas och fyllas helt mer dn 1 gang per dygn.
Tiden som anldggningen &r i aktiv drift kan variera beroende pa energimarknaden och elnéatets
behov. Verksamheten kommer alltsa att innebéra reglering av vattennivan i det 6vre magasinet med
en hogsta niva i niva med bergtédktens kanter idag och en lagsta niva som i princip innebér att en
mindre vattenspegel finns kvar pa botten, med ett vattendjup om nagon meter.

Sakerheten for allmanhet och egen personal vid anldggningens olika delar och speciellt i anslutning
till vattenintaget i den 6vre reservoaren kommer att utredas med riskanalyser varefter staket och
varningsskyltningar utformas i linje med de rekommendationer och den praxis som utarbetats inom
vattenkraftindustrin av Svenska kraftnat och i samverkan med Myndigheten for civilt forsvar.

Driftsfasens miljoeffekter
Utsldpp till vatten i driftsfas

Nar anlaggningen ar fardigbyggd kommer bergtakten att fyllas med vatten fran gruvsystemet. | stort
ar det samma vatten som kommer att pumpas upp och ner i pumpkraftverket. Naturlig tillrinning till
bade gruvan och bergtikten kommer dock att ge ett visst arligt 6verskott av vatten som behéver
avbordas till recipient. | nulaget bedéms den arliga volymen vara i storleksordningen 100 000 — 320 000
m?3 per &r, skattat utifrdn historiska pumpdata nar hela gruvsystemet var avvattnat. Detta motsvarar
ett arligt medelflode om 3-10 I/s som behover pumpas till recipient. Flodet kommer att vara
arstidsberoende med hogre floden i samband med snésmaltning och hdstregn samt lagre floden under
sommaren.

Gruvans nuvarande vattenkvalitet varierar mellan nivaer och lage i systemet. Det vatten som pumpas
upp och ner i gruvan kommer dels paverkas av den nuvarande vattenkvaliteten genom inblandning,
men kommer ocksa paverka gruvans vattenkvalitet genom tillforsel av stora méangder syre (luft) som
kan paverka vattenkvaliteten genom 6kad vittring. Den vattenkvalitet som kommer att erhallas som
en foljd av att vatten pumpas upp och ner i pumpkraftverket kommer utredas och beskrivas i MKB:n.

Det &r ocksa kant att den narliggande Silvergruvan har en historisk féroreningsproblematik som
behover utredas och en beddomning av huruvida och i sa fall i vilken utstrackning vattnet fran det
gruvsystemet kan paverka (eller férhindras att paverka) det vatten som ska anvédndas i mine storage-
anlaggningen. Silvergruvan ar, till skillnad fran Morbergsfiltet, bearbetad med avseende pa
sulfidmalm, vilket riskerar att bidra med en sdmre vattenkvalitet (forhojda metall- och sulfathalter).
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Den framtida vattenkvaliteten i det vatten som kommer att behéva avbdrdas under drift kommer att
utredas genom studier och bedémningar av den nuvarande vattenkvaliteten, blandningsférhallanden
under drift samt bedémning av lakning och inlackage fran sanktratten framst kring Silvergruvan. Behov
av eventuell rening innan utslapp till recipient kommer att beddémas. Ett reningsverk kan, om behov
finns, installeras i braddningspunkten/utslappspunkten fran den dvre reservoaren. Beroende pa vilka
fororeningar som ar aktuella att rena designas reningsmetoden med erforderliga reningssteg.

Utslépp till luft

Under driftsfasen kommer inga utslapp ske till luft fran verksamheten férutom de avgaser som
kommer fran fordon i samband med tillsyn och underhall av anldggningen. Foretradesvis ar detta
personbilar och den prelimindra bedomningen &r att dessa inte medfér nagon vasentlig paverkan i
sammanhanget. Anldggningen som sadan ar helt och hallet eldriven.

Buller och vibrationer

Utlopp-/intagspunkten i det 6vre magasinet forlaggs under vattenytan och det kommer saledes inte
generera ljud av fritt forsande vatten. Eventuella lagfrekventa ljud fran maskinrum och nar vatten
transporteras i penstocken kan mdjligen upplevas i omedelbar anslutning till anldaggningen. Ljudet
beddms kunna liknas vid ett knappt hérbart dovt muller. Den tekniska utrustningen, turbin, pump och
generator, ger upphov till ett lIagt surrande ljud under de timmar anlaggningen ar aktiv. Huvuddelen
av utrustningen ar dock placerade inne i berg eller byggnader som ljudisoleras sa att frifaltsvarden
kommer att underskrida gallande riktvarden vid bostdder. Eventuella lagfrekventa ljud och ljud fran
vattenmassor vid tdmning och pumpning kommer utredas och beskrivas i detalj i MKB, men beddéms
sannolikt inte ge upphov till stérning vid den idag befintliga bebyggelsen. Skulle utredning visa att risk
finns for stérande ljudnivaer kan ljuddampande atgarder projekteras som exempelvis bullervallar,
vaxtridaer eller andra l6sningar.

Pdverkan pa mark och landskapsbild

Da den huvudsakliga verksamheten kommer befinna sig under jord blir det inte ndgon stor paverkan
pa landskapsbilden. Det som kan observeras ar den 6vre reservoaren (den f.d. bergtdkten) och den
uppenbara variationen av vattenytan nar vatten toms respektive fylls pa vid drift av anlaggningen. For
kunna se detta maste man emellertid befinna sig i direkt narhet till instangslat omrade. Utdver detta
kommer ocks3 vattenspeglarna i Ostanmossa gamla dagbrott/Israelgruvan och andra gruvhal i
gruvsystemet att sankas sa att de inte langre blir synliga.

Kulturmiljé

Da verksamheten inte kommer utgdra nagot storre synligt ingrepp i omradet dr den preliminara
bedémningen att kulturmiljon i naromradet sannolikt inte paverkas i nagon stor omfattning.
Landskapsbilden inom idag i huvudsak avsparrade omraden kommer paverkas av sankta vattenspeglar,
men kommer i driftskedet inte synas namnvart. Huruvida det bedéms som en negativ paverkan i
kulturmiljon, eller om det kan finnas andra varden som paverkas, behover diskuteras med berorda
parter och kommer belysas i MKB. Ovrig pdverkan innefattar bl.a. aterbruk av de, relativt sett,
modernare delarna av gruvan som fortfarande brukades anda fram till 1980-talet.
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Naturmiljé och friluftsliv

Avsankning av grundvatten kan paverka naturvarden i ett stérre omrade och sarskilt viktigt ar att
utreda den langsiktiga effekten for det omrade med hogt naturvarde som identifierats runt
Israelsgruvan, se bilaga 2. Detta kommer att utredas och presenteras i MKB tillsammans med
skyddsatgarder och/eller kompensationsatgarder fér eventuella férlorade naturvarden.

Friluftslivet bedoms inte paverkas negativt i driftsfas forutom att en nagot begransad framkomlighet
fortsatt kommer att gélla runt verksamhetsomradet, men i praktiken likvardigt med hur det varit under
tiden bergtakten varit i drift. Ett omrade som idag varit delvis tillgangligt runt Skakelbergsschaktet kan
komma att bli avspéarrat, uppskattningsvis ndgot hundratal m2, men i évrigt kommer det friluftsliv som
pagar idag kunna fortga oférandrat.

| den nedlagda bergtdkten forekommer idag vissa invasiva arter sasom exempelvis gullris och lupin. |
den man dessa patraffas kommer de att omhéndertas i enlighet med respektive riktlinje for att
minimera risken for spridning. Nar takten ar vattenfylld kommer ingen vaxtlighet i takten finnas kvar.

Hydrologi

Hydrologin i ndromradet kommer paverkas vasentligt under initial tomning och i driftsfas. Nar
vattennivan i gruvan sidnks kommer en sédnktratt bildas som breder ut sig och sanker
grundvattennivaerna i ett stdrre omrade. Vattenytans fluktuationer i gruvan kommer under drift
uppskattningsvis kunna uppga till upp till 20 m. Fluktuationerna i gruvans vatten kommer att
fortplantas till omgivande grundvatten men avtar med avstandet och mot ytterkanten av
paverkansomradet.

Paverkan kommer att utredas och I6sningar och férslag pa forebyggande atgarder tas fram i enlighet
med det som angivits ovan.

Energiférsérjning och avfall

| driftsfasen kommer mycket lite avfall att uppkomma. Vid underhall och reparationer kan exempelvis
avfall i form av smorjoljor och nagon utbytt komponent férekomma. Detta kommer att omhéndertas
direkt och atervinnas. Den energi som anvands i anldggningen ar i huvudsak den som lagras for att
aterborda till systemet vid senare tillfdlle. En mer noggrann berdkning kan uppges efter att
anldaggningen ar designad i detalj. En mindre mangd el behovs for belysning, 6vervakning och
uppvarmning av personalutrymme. Nyttan fran energisynpunkt bedéoms dnda vara sa stor att den
forbrukningen ar forsumbar i sammanhanget.

Sdkerhetsaspekter

Under driftsfasen kommer den 6vre reservoaren samt byggnader vara instdngslade och omradena
forses med varningsskyltar eller annan skyddsanordning.

Nodstopp och sjalvutlésande sdkring kommer att installeras i anldggningen for bade lokal- och
fijarrmandvrering, i enlighet med tekniska standarder for utrustningen och gallande maskindirektiv.

For den Ovre reservoaren kommer sarskilda krav finnas pa tillsyn och uppfdljning av eventuella
forstarkningsatgarder runt bergtiktens kanter sa att sdkerhetskrav uppfylls och efterlevs vilket i
féorekommande fall kommer att beskrivas i MKB.
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Atgarder for att minska konsekvenser vid drift av mine storage-anliggningen

Konsekvenser vid drift av anléiggningen bedéms vara begrénsade men kan minimeras genom bland
annat féljande atgdrder:

e Storande ljudnivder kommer motverkas med ljuddampande atgarder som exempelvis
ljudisolering, bullervallar, vaxtridaer eller andra lsningar.

e Skyddsatgarder som till exempel bevarande och skotsel av skyddsvarda trad, uppsattning
av fagel- och fladdermusholkar eller liknande kommer att utvarderas och foreslas i MKB.

Egenkontrollprogram

Anlaggningen kommer att ha ett egenkontrollprogram som omfattar skotsel och underhall, I6pande
tillsyn och sakerhetskontroller. Programmet tas fram i samverkan med tillsynsmyndigheten och
kommer innehalla tydliga kontrollpunkter och intervall samt en beskrivning av vilken typ av beredskap
och 6vervakning som kommer finnas. Exempel pa omraden som kan inkluderas i egenkontrollen ar:

e grundvattennivadvervakning

e vattenkvalitet i gruvan, évre reservoaren och utvalda recipienter

o floden i recipienter

e vattenkvalitet i eventuellt forekommande brunnar inom paverkansomradet
e sittningar/rorelser i berg inom paverkansomradet

e inspektion av stangsel och bergskanter runt évre reservoaren

e uppféljning av eventuella skyddsatgarder

Avveckling

Mine Storage avser bedriva verksamheten sa lange den behdévs. Pumpkraftverket berdknas med
I6pande underhdll och skotsel ha en mycket lang livslangd som kan likstdllas med andra
vattenkraftsanlaggningar. For det fall att avveckling skulle bli aktuellt inbegriper det i stora drag att
tekniska installationer monteras ner, maskiner och utrustning demonteras och plockas upp ur gruvan,
vattnet i bergtakten tdms sannolikt och bergtikten aterstélls i samrad med tillsynsmyndighet och
enligt den praxis som ar gdllande vid den tidpunkten. Ovanjordskonstruktioner som véagar for
framkomlighet till anldggningen kan rivas om det ar énskvart. Rampen och andra ingangar till gruvan
och maskinhall sdkras sa att inte obehdriga kan ta sig in/ner i gruvan. Omradet runt
Skakelbergsschaktet aterstélls. Regleringen av grundvattennivan avslutas och gruvan tillats aterfyllas i
takt med den naturliga tillrinningen. Avvecklingen kommer ske enligt den praxis som rader vid det
tillfallet och i samrad med tillsynsmyndighet och fastighetsagare. Denna dialog ska pabdrjas i god tid
och forslagsvis senast 2 ar innan avveckling.
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Bidrag till hallbar utveckling

| Sverige har var regering beslutat att vi som land inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren 2045. En nddvandig konsekvens av detta beslut, och naringslivets drivkraft att minska sina
klimatavtryck, ar att stora delar av Sveriges industri- och transportsektor haller pa att stalla om och
elektrifiera sina tillverkningsmetoder, processer och transporter vilket gor att efterfragan pa el 6kar
markant. Aven hushéllens elbehov dndras exempelvis pa grund av 6kad andel elbilar men ocksa pa
grund av antalet eldrivna saker i hemmen. Samtidigt 6kar mangden vaderberoende energiproduktion
och for att battre matcha produktionen med konsumtionen kommer behovet av olika
lagringsmajligheter ocksa oka.

En gemensam utmaning ar att matcha produktionen med konsumtionen, och det ar har ett energilager
av Mine Storage modell kan géra nytta. Mine Storage och andra lagringslosningar bidrar inte i sig med
nagot egentligt tillskott av férnybar produktion utan ar snarare en mojliggorare till hogre
nyttjandegrad av den lokalt producerade elen eftersom lagringen gor att eventuell 6verproduktion vid
blasiga och soliga stunder kan lagras 6ver dygnet. Mine Storage leverans pa arsbasis kan bli upp till 50
GWh/ar baserat pa en laddcykel per dygn och beroende pa slutlig storlek pa turbin. Det &r energi som
atminstone motsvarar forbrukningen av ett samhalle tre ganger Norbergs storlek pa ett ar.

Ett scenario for att exemplifiera fran ett system- och samhallsperspektiv:

En blasig dag producerar vindkraftparker pa en hog niva och det finns stor risk att elproduktionen som
helhet i Sverige eller ett delomrade av landet 6verskrider efterfragan, dvs konsumtionen. Om detta
sammanfaller med dagtid och bra solinstralning kommer solparker bidra till ytterligare 6verskott.
Elsystemet fungerar inte om det inte ar energibalans i varje 6gonblick, sa utan storskalig energilagring
finns bara en |6sning till ovanstaende scenario, namligen att elproduktionen styrs ner for att undvika
Overskottet. | ett samhallsperspektiv ar det férédande att elproduktionsanlaggningar baserade pa
fornyelsebara kraftkallor inte utnyttjas till fullo. Den foredragna I6sningen som en mine storage-
anlaggning blir en del av, ar att vid 6verproduktion dras inte produktionen ner, utan lagras for att
anvdndas vid senare behov. Det kan vara nér vinden mojnar, nir solen inte skiner och/eller nar
elbehoven fran industrier och hushall ar som hogst.

Mine storage-anldggningen i Norberg ar dimensionerad for att ta emot och lagra energi med effekten
25 MW i upp till sju timmar, vilket teoretiskt kan ge upp till 150 MWh per cykel. Darmed kan
anlaggningen stotta elsystemet i Norberg med omnejd (Bergslagen och Vastmanland) med sa stor
energilagring vid 6verproduktion och nar elbehoven oOverskrider produktionen kan 150 MWh pa
motsvarande satt matas ut i ndtet med en effekt pa 25 MW i sju timmar. Anlaggningen ar ocksa flexibel,
sa Onskas denna process paga under en langre tidsperiod kan effekten sdankas och 150 MWh lagring
resp. utmatning spridas éver fler an sju timmar.

Norbergs kommuns planer inom energi-omradet ar under utveckling och det finns en Energi- och
klimatstrategi for 2022-2030 och en handlingsplan ar under framtagande. For region Vastmanland
finns likasa en Klimatstrategi 2020-2030 och en uppdatering ar i skrivande stund ute pa remiss.
Gemensamt for dessa strategier ar att de tar upp fragan om energiomstéllning och resurseffektivitet,
minskad klimatbelastning och 6kad resiliens. Bolagets l6sning och det foreslagna projektet ar helt i
linje med intentionerna i dessa strategier. Pa lokal- och regionniva kan ocksa ett energilager av Mine
Storage modell ha en viktig beredskapsfunktion jamfért med annan energilagring och bland annat vara
till stor hjalp vid aterstart efter stora stromavbrott, sa kallad dodnatsstart.
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En annan nytta ar att det statliga affarsverket Svenska Kraftnat (Svk), som har ansvaret fér det svenska
transmissionsnatet, balans- och frekvenshallning har ett behov av en 6kad méangd reglerkraft. Den 12
maj 2023’ uppmanade Svk fler aktérer inom reglermarknaden att 6ka sina bud pa framfér allt
nedreglering under perioder med stor produktion fran vaderberoende kéllor. Den 1 juni 2023 féljde de
upp med en rapport om kraftbalansen och lyfter dar fram att det inte produceras ny el i samma takt
som elférbrukningen 6kar. Om nagra ar innebar det att effektbalansen ar i fara nar det ar som kallast,
eftersom Sverige inte kommer kunna importera tillrackligt med el. Flera olika atgéarder behover darfor
vidtas. Det kan handla om en utokad effektreserv, kapacitetsmarknader eller utdkad
forbrukningsflexibilitet.®2 Har kan Mine Storage géra nytta eftersom ett pumpkraftverk kan styras till
att ocksa anvanda effekt nar det ar som fordelaktigast for balansen pa natet. Ett pumpkraftverk av
aktuell storlek kan inte ensamt l6sa balansfragan men principen manga backar sma galler dven har.
Lagring av denna typ pa fler platser i landet ar en valbehovlig reglerkraft.

Med detta sagt finns ytterligare en nytta i resurshushallningsperspektivet. For att I6sa lagringsfragan
har stora ravarutata batteriparker borjat installeras pa nagra stallen i Sverige. Det fyller en viktig
funktion men de har en nackdel i form av relativt hog miljobelastning i produktionsled och kraver for
sin funktion en stor mangd révaror per lagrad kWh. Aven investeringskostnad och koldioxidavtryck
Over tid ar betydligt hogre per kW och/eller kWh, séarskilt om hansyn tas till livscykelns langd for
batterier jamfort med pumpkraft. Fa vetenskapliga artiklar eller stora studier finns pa @mnet men en
artikel/teknisk rapport skriven av Klaus Kruger et al 2018° pa uppdrag av Voith Hydro belyser detta och
enligt de jamforelser som gors dar ar avtrycket i CO2-ekvivalenter mindre an halften sa stort for ett
pumpkraftverk jamfort med en batterianlaggning av samma storlek (effekt).

Anlaggningens eventuella paverkan och bidrag pa nationella och regionala miljomal kommer att
beskrivas i MKB.

Alternativa lokaliseringar, utformning och nollalternativ

Mojligheten att bygga ett pumpkraftverk finns enbart dar landskapet erbjuder specifika
forutsattningar i form av tillrackligt stora vattenmagasin och stora hojdskillnader. Bolaget har en
screeningprocess dar identifiering och bedémning av gamla underjordsgruvor och dagbrott med
potential att bli mdjliga mine storage-anlaggningar sker. Inom ramen fér denna bedémning vags utéver
vattenvolym och hojd dven miljofaktorer och olika riksintressen och skyddsomraden in. Bolaget har
tittat pa alternativa lokaliseringar for verksamheten men har bedomt att vald plats i Norberg dr mest
lampad for verksamheten.

Nollalternativet till pumpkraftverk ar att Iata gruvan och den fore detta bergtdkten vara som det ar
idag. Omradet som sadant kommer da inte fordndras i karaktar.

Tillstandsans6kan och samradsprocessen

Samradsprocessen ar till for att sakerstalla att de som ar berdrda av en planerad verksamhet far
information om vad som ska goras och far maojlighet att lamna information och synpunkter. Samradet
ar ocksa till for att inhamta synpunkter pa omfattningen av MKB och eventuella undersdkningar som
kan behovas. Detta kan bidra till att den som planerar verksamheten kan anpassa sin verksamhet

7 https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/elmarknad-allmant/2023/brist-pa-reglerbud-en-vaxande-utmaning/
8 https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2023.pdf
9 https://www.ili-energy.com/case-for-psh/Voith 2018 06 27 HydroVision Li-lon Vs Pumped Storage.pdf
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battre efter de forutsattningar som finns i ndromradet och utifran eventuella hansynsbehov som
identifieras i dialogen. Enligt miljébalken ska ocksa det som framkommer under samrad inga i
provningsmyndighetens beslutsunderlag vid en tillstandsprévning.

Bolaget presenterar i bilaga 1 ett forslag pa innehall och utformning av MKB for den kommande
tillstandsansokan. Vattenverksamhet som kréaver tillstandsprévning enligt 11 kap. miljobalken medfér
enligt miljobedomningsforordningen alltid betydande miljépaverkan och da krdvs en MKB infor
tillstandsansokan. Nagot inledande undersékningssamrad behover alltsd inte genomféras utan
samradsprocessen gar direkt in i det skede som kallas avgransningssamrad, vilket innebéar att
avgransning av MKB ska diskuteras med samradsparterna, alltsa savdl myndigheter som enskilda som
kan antas bli sarskilt berorda och allméanheten. | samradet ska de miljoeffekter som verksamheten kan
antas medfora i sig sjalv eller till foljd av yttre handelser tas upp. Synpunkterna kommer att behandlas
i MKB och ansokan. Har du synpunkter eller fragor som du redan nu vill ska dokumenteras i samradet
eller vill du upplysa oss om nagon part som bor inkluderas i samradet tar vi tacksamt emot detta per
epost pa dialog@minestorage.com .

Nar tillstandsansokan och tillhérande MKB ar fardigstalld kommer den att lamnas in till Mark- och
miljddomstolen. Nar de bedémer att handlingarna ar kompletta kommer de att kungoéra arendet och
da kommer alla handlingar att finnas tillgéngliga for den som &r intresserad. Da finns majlighet att
lamna in synpunkter pa den foreslagna verksamheten infér domstolens provning. Pa Sveriges
domstolars hemsida finns en beskrivning av hur processen for provning ser ut:

https://www.domstol.se/amnen/mark-och-miljo/miljotillstand/vattenverksamhet/

Vill du veta mer om samradsprocessen och miljokonsekvensbeddomningar finns mycket information pa
Naturvardsverkets hemsida:

https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/tillstandsprovning-enligt-

miljobalken/

EU Innovation Fund

Detta projekt genomférs med hjalp av investeringsstdd fran EU Innovation Fund. EU:s innovationsfond
ar ett av varldens storsta finansieringsprogram for inférande av innovativ teknik med nettonollutslapp.
Det ar en fond med fokus pa energi och industri och syftar till att fa ut I6sningar pa marknaden for att
fasa ut fossila branslen i den europeiska industrin och stodja dess omstallning till klimatneutralitet
samtidigt som konkurrenskraften framjas. (las mer pa: https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-
funding-climate-action/innovation-fund/what-innovation-fund_en)

Funded by the European Union
Emissions Trading System
Innovation Fund
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Bilaga 1 Forslag pa innehall i miljokonsekvensbeskrivning

MKB foreslas innehalla foljande:

En icke-teknisk sammanfattning som ger en god 6verblick 6ver verksamhetsbeskrivning och
alternativ, samt konsekvenser och slutlig samlad bedomning av helheten.
Administrativa uppgifter.
Lokalisering inkl. koordinatsystem och héjdangivelser. Beskrivning av nuvarande férhallanden
inom verksamhetens ndaromrade, inkl. planforhallanden och omraden med olika skydd eller
klassningar som exv. riksintressen.
Verksamhetsbeskrivning
o Anlaggningsfas, arbetsmoment och arbetstider under denna,
o Driftsfas
o Nollalternativ
Sammanfattning av Teknisk beskrivning
Nationella och regionala miljomal, miljokvalitetsnormer, riktlinjer som ar relevanta for
verksamheten att forhalla sig till etc
Redogorelse av utredningar inom (exempelvis):
o Gruvsystemets utformning
Geologi och bergkvalitet
Rasrisker och stabilitet
Naturvardesinventering
Hydrologi och influensomrade
Brunnsinventering
Vattenkvalitet
Recipientutredning
Trafiksituationen under byggskedet
o Kulturmiljo

O O 0O O 0O O O ©O

Beskrivning av effekter, konsekvenser och ev. skyddsatgarder eller kompensationsatgarder
inom
Naturmiljo, Kulturmiljé och Friluftsliv
Bostadsbebyggelse och samhallet
Mark och landskapsbild
Luft, Buller och Trafik
Vatten: grundvatten och recipienter
Energi
Avfall

o Sakerhet
Bidrag till hallbar utveckling i samhallet.

0 O O O 0O O O

Sammanvagd beddmning av verksamheten som helhet, paverkan pa nationella och regionala
miljomal, miljokvalitetsnormer etc.

Samradsredogodrelse — sammanfattning av de moten, diskussioner och skriftliga dialoger och
de synpunkter som forts fram under processen.

Bilaga 1 Samradsunderlag Mine Storage Norberg, 2026-04-23 42(45)



M\ MINE STORAGE

Bilaga 2

Kartor Naturvardesinventering

Teckenforklaring

R6tt - Naturvardesobjekt med hogst naturvérde, omradesnummer.
Forekommer inte i den har inventeringen

Rott transparent — Naturvardesobjekt med hogt naturvarde. Klass 2.
Orange - Naturvardesobjekt med patagligt naturvarde. Klass 3.
Gult - Naturvardesobjekt med visst naturvarde. Klass 4.

Blatt - Naturvardesobjekt med lagt naturvarde. Klass 5.

Numrerade vérdeelement och naturvardsarter.

¢ HEENEEB

Stenbrottet med omgivning
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Gamla Morbergsfaltet
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Vardeelement* och naturvardsarter*

Wp- | *Dessa ska inte tolkas som platsen fér naturvardet utan som exempel pa
nr argument fér den bedémningen som gjorts av delomradets naturvarde.
| Backsvalor, bonx 13

2 Backsvalor, bonx 11

3 Backsvalor, bonx 9

4 Linnea enstaka

5 Linnea

6 Artrik ruderatmark

7 Mindre strandpipare

8 Daod ved, spillkraka, vatten, jattesvampmal

9 Brudborste, ormbar i dikeskanten

10 Gransmur

1 Tre grova hagmarksgranar

12 Gruvomrade instangslat, aldre trad, vattenspegel

13 Ormbar och lagor

14 Vattenspegel, dod ved

15 Salglaga, grov gran o bjork

16 Brant sluttning, ormbar, grov vartbjérk

17 Stenrése o salgstammar, ormbar

18 Hasslebrodd, ormbar

19 Stenmur

20 Mkt dod ved, ravgryt, vattenspegel.

21 Grov, flerstammig salg med dod ved o gnag efter myskbock troligen

22 Gruvschakt, lodytor, dod ved

23 Ung ask, gammal hagmarksgran

24 Grov gran 232 cm, granbarkgnagare, blasippa

25 Grov gran med granbarkgnagare, gran med uthackat bohal, blasippa
26 Grov vartbjérk o grova granar, granbarkgnagare, rikligt med trolldruva, grov asp
27 Alm sjuk ca 100 cm omkrets, trolldruva, stenrése stort, mycket déd ved
28 Branta lodrata sidor

29 Grov, hogrest gran, sannolikt granbarkgnagare, mycket déd ved

30 Dad gran, déd énn - spillkrakehack, blasippa.

31 Liten back

32 Oppen vatmark, rikligt med dod ved

33 Gruvschakt lovskog, mycket déd ved.

34 Grova asplagor baveraktivitet, gryt, lodytor

35 Schakt, grov asp, baver, asplagor

36 Samling asplagor, uppsagade

37 Schakt med vatten

38 Schakt, baverfallen

39 Alm

40 Branter, dod ved

41 Stensamling, rikligt med medelalders salg m inslag av dod ved.

42 Rikligt med ormbar, grov gran

43 Grov salg med déd ved, hack och gnag, myskbock, unga almskott, lind
44 Ortrikt: lakevanderot, blasippa, svart trolldruva, lundelm

45 Gruvschakt, mindre korsnabb, mkt vatten, déd ved grov, grova granar
46 Grov gran , 250 cm, granbarkgnagare, blasippa, vispstarr, kransmossa
47 Ormbar rikligt

48 Stor Stensamling, ormbar

49 Blasippa rikligt

50 Artrik vagkant

51 Myrstack, bjorklaga m angrepp av bjorksplintborre

52 Tvastammig salg m hack o gnag. Eventuellt myskbock.

53 Stensatt gransmur

54 Blasippa, vispstarr, déd ved, stensamlingar m skrymslen

55 2 x Vattenfyllt gruvschakt 15 x 15 m, svart trolldruva, lodytor med mossa.
56 Halsalg, manga potentiella naturvardaspar, rikligt med déd ved.

57 Svart trolldruva, rikligt med déd ved, salg med kuddticka.
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